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1. Tanim:

Bu projede gorinti isleme uygulamalarinda siklikla kullanilan bazi filtreler gerceklenecektir. Filtreler, goriintiyi
yumusatma, goriintlideki grrtltileri azaltma, kenar bulma, gériinti keskinlestirme ve inceltme olarak siralanabilir.

2. Proje Ekibi:

Proje 1 veya 2 kisilik ekiplerden olusacaktir. Her bir proje ekibinin bir sorumlusu olacaktir. Ogrenciler 1 veya 2 kisilik
kendi proje ekiplerini ve proje sorumlusunu belirlemelidirler.

Ekiplerin kurulmasi ve proje sorumlusunun belirlenmesi en ge¢ 10.12.2019 tarihine kadar tamamlanmalidir. Ekip
sorumlulari, LMS’te agilmis olan “Proje Ekip Sorumlularin Takimlarini Bildirmesi” bashginin altina, ekip tyelerinin
isimlerini gondermelidirler.

LMS adresi: http://levent.tc/Ims/

3. Kullanilacak Araglar:

Proje kapsaminda, 6dev ve LAB’larda kullanilan Microsoft’'un derleyicisi olan Visual Studio Community
kullanilacaktir.

4. Tasarim Gereksinimleri

Gelistirilecek olan projede .bmp uzantili resim dosyalari ile ¢alisilacaktir. Bmp uzantili dosyalari text dosyasi gibi
okuyup/yazmak miimkiin degildir. icerisinde header denen, bir bmp uzantih dosyayi olusturacak cesitli veriler
barindirir. Bir bmp uzantili dosyayl okumak veya yazmak icin bu headerlari okuyabilecek bir kitiiphane
gerekmektedir. Bunun igin baslangi¢ ¢ kodu verilmistir.

Baslangi¢ C kodu adresi: http://levent.tc/courses/blm103/projeler/proje2/main.c

Baslangi¢c kodunda Readlmage ve Writelmage isminde iki fonksiyon verilmistir. Main’den ¢agrilan bu fonksiyonlar
ile bir resim okunarak byte dizisi haline donustirilmektedir. Yazma icin ise bir byte array’i verilerek bmp uzantih
bir dosya elde edilmektedir.

Baslangic kodunda okunmus resmin piksellerinin ilk 5 satiri ekrana bastiriimaktadir.
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2 test resmi verilmistir.

Tuz biber gurultili resim: http://levent.tc/courses/blm103/projeler/proje2/median.bmp

Lena resim: http://levent.tc/courses/blm103/projeler/proje2/lena.bmp

Projede yapilmasi beklenen 5 adet filtre bulunmaktadir. Bunlar;

e Ortalama (Mean)
e Ortanca (Median)

e Sobel

e Kabartici

o Asindirici
filtreleridir.

Verilen median resmini, ortanca filtre icin, lena resmini ise diger filtreler icin kullaniniz.

Bu filtreleme islemleri 3x3 ¢ekirdek denen bir yaklasim ile yapilmaktadir. Yani alinan gériinti’niin sol tst 3x3
penceresinden baslayarak saga dogru kayarak cesitli islemlerin yapilmasi ile filtreleme gergeklestiriimektedir.

3x3 Cekirdek

Sekil 1. 3x3 Cekirdek

Sekil 1’de bir gorlintliniin en Ust 3x3 pikselleri alinarak saga dogru giderek resmin {izerinde taranmasi ile islemler
yapilir. Bu ifadenin gorsellestirilmis hali videosu asagida bulunmaktadir.

http://levent.tc/courses/blm103/projeler/proje2/konvolusyon.mp4

Bu videoda 5x5’lik bir gérintlinin (Yada bir matrisin) 3x3’lik bir filtreden gegtikten sonra gikan 3x3’lik goriinti
ekrana gosterilmektedir. NxN’lik bir giris goriintisi 3x3’lik bir filtreden ciktiktan sonra (N-2) x (N-2) haline
dontsmektedir. Asagidaki videolarda bir gérintinin bir filtreden gegip ciktiyi verisi gosterilmektedir.

http://levent.tc/courses/blm103/projeler/proje2/konvolusyon2.mp4

http://levent.tc/courses/blm103/projeler/proje2/konvolusyon3.mp4

Bu mantiga gore resmin en st 3 satirinin ilk 3 piksellerini alarak, yapilacak filtrenin gereksinimlerine gore islemler
yapiimalidir.

e Ortalama Filtre: Resimdeki keskin gecisleri azaltarak, yumusatmak icin kullanilir. Lineer bir algoritmadir.
Secilen pencere boyutuna gére komsu piksellerin toplamini, secilen piksel sayisina bélerek ortalama
pikselin elde edilir. Sekil 2’de alinmis 9 pikselin ortalamasinin hesaplanmasi gosterilmektedir.
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Ortalama Piksel

Sekil 2. Ortalama Filtre

Sekil 3'te ise gorlintlinlin Gzerine ortalama filtrenin uygulanmis hali gésterilmektedir.

Sekil 3. Tuz-Biber Giriltili Gorilintl ve Ortalama Filtre Ciktisi

e Ortanca Filtre: istatistik ve gériintii isleme konularina sikca rastlanilan bir filtre tiriidiir. Tuz-biber
glrhlttstnd kaldirmada kullanilmaktadir. Bu giiriilti tirinde, goriintlide ani degisim gosteren bozulmus
pikseller bulunmaktadir. Sekil 3’te glraltuli bir resmin, ortanca filtreden gecirildikten sonraki hali
gorilmektedir.

Sekil 4. Tuz-Biber Girdltlu Goriintli ve Medyan Filtre Ciktisi

Bu filtreyi yapabilmek igin, resmin Gizerinde videolardaki gibi gezinmek gerekmektedir. Ancak video’daki
gibi gezinirken, gesitli katsayilar ile carpip toplanip bir sonug liretilmeyecektir. Yapilacak islem alinan
3x3’luk karenin igerisindeki 9 pikselin degerlerine gore siralanip, 5. (ortanca) sinin ¢ikti verilmesidir.
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e Sobel: Kenar bulmakigin kullanilan yéntemlerden birisidir. Kenarlari ve gegisleri belirgin hale getirmektedir.
Goruntudeki  yogunluk  degisiminin  oldugu vyerleri  bularak  kenari  tespit etmektedir.

Sekil 5. Yatay Sobel Filtre Ciktisi

3x3 pencere gezdirerek, Tablo 1’deki katsayilar ile ¢arpilarak elde edilmektedir.

Tablo 1. Yatay Sobel Filtre Cekirdegi Degerleri

1 0 -1
2 0 -2
1 0 -1

e Kabartici: Kabartici filtre, resimdeki kenarlari kabartmak ya da goélgelemek icin kullanilmaktadir. Bu
filtreleme piksel gruplarindaki degisimin yoniinii vermektedir.
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Sekil 6. Kabartici Filtre Ciktisi
3x3 pencere gezdirerek, Tablo 2’deki katsayilar ile garpilarak elde edilmektedir.

Tablo 2. Kabartici Filtre Cekirdegi Degerleri

-2 -1 0
-1 1 1
0 1 2

o Asindirici: Asindirici filtre, secilen piksel grubunu asindirmaktadir. 3x3 filtreleme yapilirken, her piksel igin
komsusu olan 9 pikselden en kiicik olaninin degeri verilmektedir

= -

Sekil 7. Asindirici Filtre Ciktis

Yani, 3x3 pencerenin igindeki piksellerin en kiigiik degerlisi sonug olarak ¢ikartilmaktadir.

5. Notlandirma ve Proje Teslimi:
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Bu baslik “Gériintii isleme Filtreler” projesinin teslimi ve notlandirilmasi hakkinda bilgiler icermektedir.

5.1.

5.2.

Notlandirma:
Projenin iki ana degerlendirme kriteri vardir. Her iki kriter 50 ser puandir.
ilk kriter “Goriintii isleme Filtreler” ‘in dogru ¢alistiriimasidir.
ikinci kriter ise Proje Teslim Dokiimani ve Sunumdur.
e Proje Teslim Dokiimani:
Ogrenciler, proje raporlarini verilen “Proje Teslim Dokiimani” ‘nin igerisini doldurarak yapacaklardir.

Proje Teslim Dokiimani: http://levent.tc/courses/blm103/BLM103 proje teslim dokumani.doc

e Proje Sunumu:

Powerpoint izerinde ortalama 5 dakika (4-6 dakika arasi) stirecek bir sunum hazirlayarak kayit etmelidirler.
Kayit islemi, cep telefonu veya bilgisayar ekran kayit yazilimlari (Screen-Recorder, Bandicam vb...) ile
yapilabilir.

Sunum, ekip Gyeleri icinden biri tarafindan, projenin nasil yapildigi, nasil ¢alistigi vb.. konularinin
powerpoint slaytlari Gizerinden anlatilirken kaydedilmesi ile olmaldir. Sunum video’sunda powerpoint
slaytlari okunabilir ve konusmacinin sesinin anlasilir olmasi gerekmektedir. Powerpoint slayt goriiniim
tasarimi istenildigi gibi yapilabilir.

Proje ekibinin tamami, notlarini bu degerlendirmeye gore alirlar.
Teslim:

Projenin teslimi icin asagidaki adimlarin gerceklestiriimesi gerekmektedir. istenen dosyalari sadece proje
ekip sorumlusunun getirmesi, LMS ve Github (Cok yaygin bir acik kaynak kod paylasim platformudur)’a
yuklemelidir.

Proje Teslim Dokimaninin, ders sinifi ve saatinde, ¢iktilarinin alinarak teslim edilmesi gerekmektedir.
Ayrica LMS’te acilmis olan “Proje Teslim” sayfasina asagidaki dosyalarin yiiklenmesi gerekmektedir.

e Kaynak C kodu
e Hazirlanan powerpoint sunum dosyasi (.ppt uzantili dosya)
e Proje Teslim Dokiimani (Word formatinda yiklenmelidir)
o Dokiimanin alt bashklari doldurulmalidir
o Kaydedilen powerpoint sunum video’su youtube’a yiiklenip, adresi, dokiimanin sonuglar
bolimiindeki acgilmis yere link’i yazilmalidir (Video’'nun herkes’e gorinir olmamasini
istiyorsaniz, youtube’a ylkledikten sonra liste disi secenegini secerek, sadece link’e sahip
olan kisilerin gérmesini saglayabilirsiniz).
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o LMS’e yiiklenen tim dosyalar (Kaynak C kodu, ppt uzantili sunum dosyasli ve Proje Teslim
Dokiimanini (PDF formatinda)), github.com sitesine lye olup, yiklenip, dokiimanin
sonuglar bélimindeki yere link’i yazilmahdir.
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