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Ders Plani

* Siniflar ve Objelere Giris
e Sinif tanimlamasi
* Uyelik fonksiyonlari tanimlari
* Veri Uyeleri, ayarlama (set) ve alma (get) fonksiyonlari
* Obijeleri yapici (constructor) ile ilk degerini atama (initialize)
* Tekrar kullanilabilirlik icin (reusability) sinifi farkl bir dosyaya tasima
e Arayuzl tasarimdan ayirma
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Sinif Tanimlamasi

e Ozellikle biyik bir yazihmin gelistirme siirecinde cok faydali olan nesneye ydnelimli
programlama yaklasimi kullanilmaktadir.

e Dogru tasarlandiginda, kodun tekrar kullanilabilir olmasini saglamaktadir.
e Cdilinden farkli olarak sinif kavrami kullanilmaktadir.
* Sinif kavrami ile 6zel objeler yaratilacaktir. (C dilindeki struct’lar gibi)

* Ders kapsaminda siniflar anlatilirken GradeBook isimli bir yazilimin tasarimi Gzerinden
anlatilacaktir. Bu yazilim temel olarak, bir 6gretmenin 6grencilerinin test sonuclarini
goruntuleyip, duzenleyebildigi bir yazilimdir. Bu yazilim adim adim gerceklenecektir.
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Sinif Tanimlamasi

#include <iostream>
using std::cout;
using std::endl;

class GradeBook

{
public:

void displayMessage()
{

}

cout << "Welcome to the Grade Book!" << endl;
};

int main()
{
GradeBook myGradeBook;

myGradeBook.displayMessage();
return 9;
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Sinif Tanimlamasi

Sinif (class) tanimlamasi, sinif isminin basina class ifadesi yazilarak yapiimaktadir.

Bir sinif’in icerisinde degiskenler ve fonksiyonlar olabilir.

Fonksiyonlara, liye fonksiyonlar (member functions)

Degiskenlere, veri Uyeleri (data members) denmektedir.
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Sinif Tanimlamasi

#include <iostream>
using std::cout;
using std::endl;

— Erisim iznini belirtir

class GradeBook Public oldugunda, public’in altindaki

{

degisken ve fonksiyonlar sinifin

public: < disindan (diger tim siniflar ve

};

void displayMessage() fonksiyonlardan) da kullanilabilir

{ demektir.
cout << "Welcome to the Grade Book!" << endl;
}

int main()

{

GradeBook myGradeBook;

myGradeBook.displayMessage();
return @;
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Sinif Tanimlamasi

#include <iostream>
using std::cout;
using std::endl;

Okunabilirligin daha iyi olmasi igin,

class GradeBook fonksiyon ve degisken tanimlarinda

{

__ ilk harfin kicuk, eger kullanilacak

public: isim birden fazla kelime iceriyorsa

};

void displayMessage() €
{

}

her bir kelimenin ilk harfi blyUk

kullaniimahdir.
cout << "Welcome to the Grade Book!" << endl;

int main()

{

GradeBook myGradeBook;

myGradeBook.displayMessage();
return @;
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Sinif Tanimlamasi

 Bir siniftaki fonksiyonlarin ve degiskenlerin neler oldugunu gorsel olarak ifade eden UML
(Unified Modeling Language) isminde bir dil bulunmaktadir.

GradeBook

+ displayMessage( )

GradeBook UML Gosterimi

* En Ustte kalin harfler ile yazilan kisim, sinif ismini belirtmektedir.

* Ortadaki bolim sinifin icerisindeki degiskenlerini (veri tyelikleri — data members) ifade
etmektedir.

* En alttaki bolim ise Uyelik fonksiyonlarini ifade etmektedir.
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Sinif Tanimlamasi

GradeBook

+ displayMessage( )

GradeBook UML Gosterimi

* Uyelik fonksiyonunun yanindaki + isareti, o fonksiyonunun public oldugunu gosterir.
* —jsareti oldugunda ise o fonksiyonunun, private oldugunu ifade etmektedir.

* (Private’nin ne oldugu daha sonra agiklanacaktir)
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Sinif Tanimlamasi

#include <iostream> int main()
using std::cout; {
using std::cin; string nameOfCourse;
using std::endl; GradeBook myGradeBook;
#include <string>
using std::string; cout << "Please enter the course name:" << endl;
using std::getline; getline{cin, nameOfCourse);
cout << endl;
class GradeBook
{ myGradeBook.displayMessage (nameOfCourse);

public: _ return 9;
void displayMessage(string courselame) }

{
cout << "Welcome to the grade book for\n" <«
courseName << "l"

<< endl;
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Sinif Tanimlamasi

Please enter the course name:
CS101 Introduction to C++ Programming

Welcome to the grade book for
C5101 Introduction to C++ Programming!
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Sinif Tanimlamasi

Bir metinin tutulmasi icin 6nceden char dizisi kullaniliyordu (C dersinde)

C++ dilinde metinler ile islem yapmak icin string isminde bir kitiphane bulunmaktadir.

<string> kuttphanesinin eklenmesi ile kullanilabilir.

getline fonksiyonu tanimlanmis olan bir string’in icine giris alinmasini saglar (\n karakterini
sonuna eklemez). <string> kitlphanesinin bir tyesidir.
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Sinif Tanimlamasi

GradeBook

+ displayMessage( courseMName : String )

GradeBook UML Gosterimi
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Sinif Tanimlamasi

#include <iostream>
using std::cout; void displayMessage()
using std::cin; {
using std::endl;
cout << "Welcome to the grade book forin" <<
#include <string> getCourseName() << "!" << endl;
using std::string; } _
using std::getline; prl?ate:
string courseName;

class GradeBook };

{
public:
vold setCourseName(string name)

{

courseName = name;

}

string getCourseName()

{

return courselName;

h
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Sinif Tanimlamasi

int main{)

{

string nameOfCourse;
GradeBook myGradeBook;

cout << "Initial course name is: <<

myGradeBook.getCourseName () << endl;

cout << "\nPlease enter the course name:" <<
endl;

getline{cin, nameOfCourse);
myGradeBook.setCourseName (nameOfCourse);

cout << endl;
myGradeBook.displayMessage();
return @,

}
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Sinif Tanimlamasi

Initial course name 1is:

Please enter the course name:
CS5101 Introduction to C++ Programming

Welcome to the grade book for
C5101 Introduction to C++ Programming!
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18/40

Sinif Tanimlamasi

public gibi private’de bir sinifidaki elemanin erisim izninin ne oldugunu gosteren bir ifadedir.

private tanimlanmis olan tim degisken ve fonksiyonlar sadece o sinifin icerisinde tanimlanmis olan
fonksiyonlar tarafindan erisilebilirler. Varsayilan tanim private’dir. Bir tanim yapilmadiginda private
olarak tanimlanmis olarak calisacaktir.

Genellikle, degiskenler (veri Gyeleri) private, fonksiyonlar (liyelik fonksiyonlari) public tanimlanir.

Bu yaklasim, debugging’i kolaylastirmaktadir. Degiskenleri bir fonksiyon lGizerinden degistirmek veya
degiskenin degerini fonksiyon araciligi ile alma yaklasimi;
* Erisim yonteminde bir hata varsa, sadece fonksiyonda degisiklik yapmak yeterli olacaktir.

* Orn. insan isminde bir siniftaki isim string degiskenine, 123 degeri yazilsin. isim oldugu igin, 123 degerinin aslinda
yazilmamasi gerekmektedir. IsimYaz isminde bir fonksiyon tanimlanip, adligi parametrenin icinde sayi var mi yok mu
kontroll yaparak yazarsa, bu sorunu asmis olur.

Private tanimlanmis olan bir degiskene, sinif disindan erisim yapilmasi halinde derleme hatasi alinir.
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Sinif Tanimlamasi

 Bir degisken veya fonksiyonun private olarak tanimlanmasi veri gizleme olarak tanimlanir.

Ozetle

* set fonksiyonlari;
* Private tanimlanmis degiskenlerin degerlerini degistirmek icin

e get fonksiyonlari;
* Private tanimlanmis degiskenlerin degerlerini almak icin

kullanilmaktadir.
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Sinif Tanimlamasi

GradeBook

- courseName : String

+ setCourseName( name : String )
+ getCourseName( ) : String
+ displayMessage( )

GradeBook UML Gosterimi
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Objeleri Yapici (Constructor) ile Ik Degerini Atama (Initialize)

* Her bir sinif, icerisinde barindirdigi degiskenlerin baslangic degerlerini, constructor denen
mekanizma ile gerceklestirebilir.

e Constructor 6zel bir fonksiyondur. Tanimlanmis olan bir siniftan yeni bir obje yaratildiginda bir
kere calistirilir.
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Objeleri Yapici (Constructor) ile Ik Degerini Atama (Initialize)

#include <iostream> vold setCourseName(string name)
using std::cout; {
using std::endl; courseName = name;

}

#include <string>
using std::string; string getCourseName ()

{

class GradeBook return courseName;

{ }

public:

GradeBook (string name) vold displayMessage()

{ {

setCourseName (name); cout << "Welcome to the grade book forin" <<
} getCourseName() << "l" << endl;

}

private:
string courseName;

}s
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Objeleri Yapici (Constructor) ile Ik Degerini Atama (Initialize)

int main()

{
GradeBook gradeBookl{"CS1@1 Introduction to C++

Programming");
GradeBook gradeBook2("CS102 Data Structures in
C++");

<<

cout << "gradeBookl created for course:
gradeBookl.getCourseName ()

<< "\ngradeBook2 created for course: " <<
gradeBook2.getCourseName() << endl;
return @,

}
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Sinif Tanimlamasi

GradeBook

- courseName : String

sconstructor» + GradeBook( name : String )
+ setCourseName( name : String )

+ getCourseName( ) : String

+ displayMessage( )

GradeBook UML Gosterimi
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Tekrar Kullanilabilirlik Icin (Reusability) Sinifi Farkh Bir Dosyaya Tasima

* Daha o6nceki tim ornekler tek bir .c/.cpp uzantili dosyalar ile yapildi.

 Bir sinifin, diger uygulamalar tarafindan kullanilabilmesi icin ayri bir dosyada olmasi
gerekmektedir.

* Nesneye yonelimli bir C++ uygulamasi gelistirirken, .cpp dosyasinin yaninda .h uzantili bir
kiitiphane dosyasi da gelistirilmesi gerekmektedir.

* Bu .h uzantih kiitiphane dosyasi, diger programlar tarafindan include kullanilarak kendi
kodlarina dahil edilebilirler.
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Tekrar Kullanilabilirlik Icin (Reusability) Sinifi Farkh Bir Dosyaya Tasima

* GradeBook yazilimi su anki hali ile dogrudan diger programcilar tarafindan kullanilmasi zordur.

e Buyuk yazilim gelistirme siireclerinde programi siniflara ayirirken, gelistirilen siniflar farkl
dosyalarda tutulacaktir.

* Bunun icin GradeBook yazilimi, gradebook.h ve main.cpp isimli iki dosyaya ayrilmistir.
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Tekrar Kullanilabilirlik Icin (Reusability) Sinifi Farkl Bir Dosyaya Tasima

#include <iostream> vold setCourseName(string name)
using std::cout; {
using std::endl; courseName = name;
}
#include <string>
using std::string; string getCourseName ()

{

class GradeBook return courseName;
{ }
public:
GradeBook (string name) vold displayMessage()
{
ietCourseName(name); cout << "Welcome to the grade book forin" <<
} getCourseName ()
<< "1™ << endl;
}
private:
string courseName;

}s
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Tekrar Kullanilabilirlik Icin (Reusability) Sinifi Farkl Bir Dosyaya Tasima

#include <iostream>
using std::cout;
using std::endl;

#include "GradeBook.h™

int main()

{
GradeBook gradeBookl("CS1el Introduction to C++

Programming™),;

GradeBook gradeBook2("CS1@2 Data Structures in
C++");

cout << "gradeBookl created for course:
gradeBookl.getCourseName ()

<< "\ngradeBook2 created for course:
gradeBook2.getCourseName ()

<< endl;

return @;

}

<<

<<
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Tekrar Kullanilabilirlik Icin (Reusability) Sinifi Farkh Bir Dosyaya Tasima

e GradeBook.h dosyasinin icerisinde main fonksiyonu yoktur. Dolayisiyla kendi basina calisamaz.

e Bu kitliphanenin kullanilmasi igin, icerisinde main fonksiyonu barindiran bir yazilim
kullaniimalidir.

* Bu kodun icerisinde include ifadesi ile gradebook.h dosyasi include edilmelidir.

e Bu yaklasimin avantaji, kittphaneki fonksiyonlari icerigi degisse bile, tasarimcinin mainde
kullandigi fonksiyonu cagirma bicimi degismediginde, kitliphaneyi kullanan kisinin kodunu
degistirmesine ihtiyac yoktur.
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Arayuzu Tasarimdan Ayirma

* Arayuzler genel olarak, bir sistemden diger bir sisteme bilgi aktarirken kullanilan tanim ve
standartlarin tamamina denmektedir.

e Bir sinif’in arayuzu ise, o sinifi kullanacak programciya sinifin icerisindeki degisken ve
fonksiyonlarin neler oldugu, fonksiyonlarin hangi argtimanlari alip ne geriye dondurdigtni
soyleyen bilgidir.

* Arayuz dosyalarinda fonksiyonlarin icerisinde yapilan islemler gésterilmez.

* Bunun nedeni, tasarimin gizliliginin korunmasidir. Sinif derlenerek kittphane ve .h uzantil
dosya ile diger programcilara servis edildiginde, tasarimin i¢ detayl programcilara acilmamis
olacaktir.

30/40 Dr. V. E. Levent Algoritmalar ve Programlama |l — BLM102



Arayuzu Tasarimdan Ayirma

e Tasarlanan sinifin ismi, dosya adi ile ayni verilmelidir.

 Orn GradeBook sinifi tasariminda, dosya isimleri

e GradeBook.cpp
e GradeBook.h

konulmalidir,
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Arayuzi Tasarimdan Ayirma

#include <string>
using std::string;

class GradeBook

{
public:
GradeBook (string);

volid setCourseName(string);
string getCourseName();
vold displayMessage();
private:

string courseName;

}s

GradeBook.h
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Arayuzu Tasarimdan Ayirma

* .h uzantili dosyada tanimlanmis olan fonksiyon parametrelerinde, argiimanlarin tirtnun
yazilmasi yeterlidir. Ancak .h uzantili dosyaya bakan bir yazilimci, o kitliphaneyi daha iyi
anlayabilmesi icin, istenirse argimanin tirindn yanina bir degisken ismi de yazilabilir.

* Yazilan degisken isminin bir 6nemi yoktur, derleyici tarafindan gézardi edilir.
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Arayuzi Tasarimdan Ayirma

#include <lostream>
using std::cout; void GradeBook: :displayMessage()
using std::endl; {
cout << "Welcome to the grade book forin" <<
#include "GradeBook.h" getCourseName() << "!" << endl;

h

GradeBook: :GradeBook (string name)

{

setCourseName(name);

h

vold GradeBook: :setCourseName(string name)

{

courseName = name;

h

string GradeBook: :getCourseName()

{

return courseName;

h

GradeBook.cpp

Dr. V. E. Levent Algoritmalar ve Programlama |l — BLM102



Arayuzu Tasarimdan Ayirma

e GradeBook.cpp dosyasinda kullanilan :: isareti, .h uzantili dosyada tanimlanmis olan fonksiyon
prototiplerinin ile .cpp uzantili dosyada yazilmis olan fonksiyon iceriklerini birbirine baglar.

e .cpp uzantili dosyanin basina include ile .h uzantili dosyanin eklenmesi gerekmektedir.

» Boylelikle, derleyici, o sinifa ait bir fonksiyon mu degil mi kontroli yapabilir ve .h uzantili
dosyada tanimlanmis olan degiskenler, .cpp uzantili dosyadaki fonksiyon iceriklerinde
kullanilabilir hale gelmektedir.

35/40 Dr. V. E. Levent Algoritmalar ve Programlama |l — BLM102




Arayuzi Tasarimdan Ayirma

#include <iostream>
using std::cout;
using std::endl;

#include "GradeBook.h"

int main()

{
GradeBook gradeBookl("CS181 Introduction to C++

Programming");

GradeBook gradeBook2("CS162 Data Structures in C++");

cout << "gradeBookl created for course: " <X
gradeBookl. getCourseName()

<< "\ngradeBook2 created for course: " <«
gradeBook2. getCourseName ()

<< endl;

return 9;

}

main.cpp
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Arayuzu Tasarimdan Ayirma

gradeBookl created for course: (CS101 Introduction to C++ Programming

gradeBook2 created for course: (5102 Data Structures in C++
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Arayuzu Tasarimdan Ayirma

e Kiutuphane kullanilmadan 6nce
kaynak kodlarin derlenmesi ve
birbirlerine baglanmasi (linking)
gerekmektedir.

GradeBook .cpp GradeBook . h main function

mplemertation file ' ciass delinioninteriace 4 {Chent sowice Code!

GradeBook class's ' C++ Standard sain funcuon'

obect Coce

- - .
. - - -—---— - i - -
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Arayuzi Tasarimdan Ayirma

CradeBook

* Baglama isleminden sonra calistirilabilir uygulama olusturulacaktir.
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Arayuzi Tasarimdan Ayirma

void GradeBook::setCourseName(string name)

{
if (name.length() <= 25) // if name has 25 or fewer

characters
courseMame = name; // store the course name in the
object

if (name.length() > 25) // if name has more than 25
characters

{

// set courseName to first 25 characters of parameter
void GradeBook: :setCourseName(string name) name
{ courseName = name.substr(®, 25); // start at o,

courseName = name; length of 25

h

cout << "Name \"" << name << "\" exceeds maximum
length (25).\n"

<< "Limiting courseName to first 25 characters.\n" <<
endl;

} // end if

h

* Degisiklik yapildiginda, fonksiyonlarin giris cikislarinda degisiklik yoksa, klitiphanenin kullanildigi
main.cpp dosyasinda bir degisiklik yapilmasina gerek yoktur.
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