Algoritmalar ve Programlama Il — BLM 102

Hafta 9: Cok Bicimlilik (Polymorphism)

Fenerbahce Universitesi



Ogretim Elemanlari

Ogretim Uyesi: Dr. Vecdi Emre Levent
Ofis: 311

Email: emre.levent@fbu.edu.tr

Asistan: Ars. Gor. Ugur Ozbalkan
Ofis: 311

Email: ugur.ozbalkan@fbu.edu.tr

2/26 Dr. V. E. Levent Algoritmalar ve Programlama |l — BLM102



Ders Plani

Cok Bicimlilik

Sanal Fonksiyonlar

Saf Sanal Fonksiyonlar

Soyut Siniflar

3/26 Dr. V. E. Levent Algoritmalar ve Programlama |l — BLM102



Cok Bicimlilik (Polymorphism)

* Cok bicimlilik, genel olarak bir nesnenin farkli durumlar altinda farkl
davranislar sergilemesidir.

* Ornegin, bir insan hem baba, hem es hem de calisan olabilir. Bu insan’in
konusma hareketi, farkli durumlarda farkli olacaktir.
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

* Objeye yonelik programlama dillerinde polymorphism, ayni isimli
fonksiyonlarin birden cok gerceklemesinin olabilecegidir.

e Daha onceki anlatilan konularda, bir fonksiyon’un (6rnegin constructor)
birden fazla tanimi olabilecegi anlatilmisti.
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

#include <iostream>
using namespace std; int main()

{
class deneme
{ deneme objl("test");
deneme obj2(3, 5);
public:
return 0;
deneme(string abc) }

{

cout << abc << "\n";

}

deneme(int a, int b)

{

cout << a <«

}
s

<< b << "\n";
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

#include <iostream>
using namespace std;

class deneme

{

public:

void func(string abc)

{

cout << abc << "\n";

}

void func(int a, int b)

{

cout << a <«

}

<< b << "\n";
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void func(string a, int b)

{

cout << a <«

}
s

<< b << "\n";

int main()

{

deneme objl;

objl.func("test");
objl.func(3, 5);
objl.func("ABC", 10);

return 0;

}
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

e Operator aslyi yiklemesi de bir cesit polymorphism’dir.

#include<iostream>
using namespace std; int main()
{
class deneme { deneme objl(3);
private: cout << objl + 5 << "\n";
int x; return 0;
public: }
deneme(int arg = @) {
X = arg;

}

int operator + (int tmp) {
return x + tmp;

}
}s
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

* Bu tlr polymorphism operasyonlari derleme zamaninda yapilmaktadir.

e Derleyici uygulama derlenirken, hangi fonksiyonun nereden cagiracagini
ayarlamaktadir.
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

Cok Bicimlilik

Derleme Zamani Calisma Zamani

Fonksiyon Asiri Operator Asiri
Yiklemesi Yiklemesi Sanal Fonksiyonlar
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

e Calisma zamani polymorphism 6zellikleri, bir base sinifindan baska bir sinif
kalitim yapildiginda kullanilmaktadir.
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

#include <iostream> class ucken : public sekiller {
using namespace std; public:
ucken(int a = @, int b = @) :sekiller(a, b) {
class sekiller {
protected: int alan() {
int en, boy; cout << "Ucken alani donduruluyor.
return (en * boy / 2);
public: }
sekiller(int a = @, int b }s
en = a;
boy = b; int main() {
}
}s sekiller* objil;
dikdortgen obj2(10, 7);
class dikdortgen : public sekiller { ucken obj3(10, 5);
public:
dikdortgen(int 2 = @, int b = @) :sekiller(a, b) { } objl = &obj2;
objil->alan(); Derleme
int alan() { HataS|
cout << "Dikdortgen alani donduruluyor" << endl; objl = &obj3; |
return (en * boy); objl->alan(); Il

}

}s return 0;

}

<< endl;
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

e Base sinifina alan fonksiyonu eklendiginde ise;
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

#include <iostream> int alan() {
using namespace std; cout << "Dikdortgen alani donduruluyor" << endl;
return (en * boy);

class sekiller { %.
protected: g

int en, boy; class ucken : public sekiller {
public:

public: ucken(int a = @, int b = @) :sekiller(a, b) { }
sekiller(int a = @, int b int alan() {
en = a; cout << "Ucken alani donduruluyor.
boy = b; return (en * boy / 2);

) !
int alan() { I

» s . g . .

cout << "Base sinifi alan hesaplama fonksiyonu calisti!" << ;¢ main() { Cikt:
endl; sekiller* objil;
return 0; dikdortgen obj2(10, 7);
} ucken obj3(10, 5); Base sinifi alan hesaplama
}; objl = &obj2; : gy

; obi1->alan(); fonksn./o'n'u calisti!
class dikdortgen : public sekiller { 0bjl = &0bj3; EEEE ST B RN e alane

public: gzgi;;aé‘?‘”(” fonksiyonu calisti!
dikdortgen(int a = @, int b = @) :sekiller(a, b) { } } ’

<< endl;
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

e sekiller sinifinin pointer’indan cagrildiginda base sinifinin icerisindeki alan
fonksiyonu cagrilmaktadir.

* Bunun sebebi, bu siniftaki alan fonksiyonunun nereyi cagiracagi derleme
zamaninda sabitlenmesidir.
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

#include <iostream> int alan() {
using namespace std; cout << "Dikdortgen alani donduruluyor" << endl;
return (en * boy);

class sekiller { %.
protected: g

int en, boy; class ucken : public sekiller {
public:
public: ucken(int a = @, int b = @) :sekiller(a, b) { }
sekiller(int a = @, int b int alan() {
en = a; cout << "Ucken alani donduruluyor.
boy = b; return (en * boy / 2);
) s
virtual int alan() { b
" AP . g . .
cout << "Base sinifi alan hesaplama fonksiyonu calistil™ << jpt pain() { Cikt:
endl; sekiller* objil;
return 0; dikdortgen obj2(10, 7);
} ucken obj3(10, 5); Dikdortgen alani
}; objl = &obj2;
; obi1->alan() donduruluyor
class dikdortgen : public sekiller { objl = &obj3; Ucken alani

public: gzgi;;aé‘?‘”(” donduruluyor.
dikdortgen(int a = @, int b = @) :sekiller(a, b) { } } ’

<< endl;
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

e Base sinif ve kalitimli sinifta ayni isimli fonksiyon bulundugunda ve kalitiml
siniftaki fonksiyon kullanilmasi istendiginde, ana siniftaki fonksiyonun
basina virtual ifadesi yazilir.

* Derleyici pointer’in icerigine bakarak, alan fonksiyonunu kalitimli
siniflardan cagirdi.
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

* Virtual fonksiyonlar ile derleyiciye, sabit bir baglama islemi yapilmamasi
istendigi soylenmektedir.

* Yani, virtual tanimlanmis olan fonksiyondan tiretilmis olan siniflardan
istendiginde cagrilacagi, dinamik olarak baglanacagi soylenmektedir.,

e Artik fonksiyonun tipi olan sekiller sinifina degil, icerigine bakilacaktir.
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

#include <iostream>
using namespace std;

class anaSinif

{
public:
virtual void funcl()

{

cout << "Test 1" << endl;

}

void func2()
{

cout << "Test 2" << endl;

}
}s

class turetilmisSinif :public anaSinif

{
public:

void funcl()
{

cout << "Test 3" << endl;

}
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void func2()
{

cout << "Test 4" << endl;
}
}s

//main function

int main()

{

anaSinif* objl;
turetilmisSinif obj2;
objl = &obj2;

objl->funcl();
objl->func2();

return 0;

}
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

* Dinamik olarak, calisma zamaninda, bir fonksiyon nereyi cagiracaginin
belirtilmesine "late binding" denmektedir.
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

* Derleyiciler, sinifta virtual bir fonksiyon tanimi gérduklerinde arka planda
virtual method table (VMT) isminde bir dizi eklerler.

e Bu tabloda fonksiyonlarin nereyi gosterecekleri adresler, yani pointer’lar
tutulmaktadir.

* Program derlenirken bu tablo bostur.
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

* Bu tablo calisma zamaninda gincellenmektedir.
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

Dikdortgen
alan ()

Sekiller

Ucken

alan ()
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

Dikdortgen
alan ()

Sekiller

Ucken

alan ()
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)
Soyut (Abstract) Siniflar

* |cersinde virtual olarak tanimlanmis fonksiyonlarin taniminin olmadigi
siniflardir.

* Kendi baslarina bu siniflardan obje yaratilip kullanilamaz.
* Tanimlamak icin fonksiyonun yanina = 0 yaziimaldir.

* Bu yaklasima pure virtual denir.
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Cok Bicimlilik (Polymorphism)

#include <iostream> class ucken : public sekiller {
using namespace std; public:
ucken(int a = @, int b = @) :sekiller(a, b) { }
class sekiller {
protected: int alan() {
int en, boy; cout << "Ucken alani donduruluyor.
public: return (en * boy / 2);
sekiller(int a = @, int b }
en = a; }s
boy = b;
} int main() {
virtual int alan() = ©;
}s sekiller* obji;
dikdortgen obj2(10, 7);
class dikdortgen : public sekiller { ucken obj3(10, 5); Cikti:
public:
dikdortgen(int a = @, int b = @) :sekiller(a, b) { } objl = &obj2;
objl->alan();

<< endl;

Dikdortgen alani

int alan() { donduruluyor
cout << "Dikdortgen alani donduruluyor"” << endl; objl = &obj3; Ucken alani

return (en * boy); objl->alan();

}

}s return 0;

}
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donduruluyor.




