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1. Tanim:

Covid-19 salgini nedeniyle enfekte olup iyilesen ve hayatini kaybeden kisilerin cesitli 6zellikleri kullanilarak, hastalikli
kisilerin hastaligi atlatip atlayamayacaginin (sagkalim) ongorisini yapan bir sistem gelistirilecektir. Bu analizin
yapilmasi icin Yapay Sinir Aglari (Neural Networks) algoritmasi gerceklenecektir. Gelistirilen sistemin basarimi ve
hastalik 6zellikleri kombinasyonlari sisteme beslenerek 6zelliklere gére sagkalim analizleri yapilacaktir.

2. Proje Ekibi:

Proje 4 kisiye kadar olan ekiplerden olusacaktir. Her bir proje ekibinin bir sorumlusu olacaktir. Ogrenciler 1, 2, 3
veya 4 kisilik kendi proje ekiplerini ve proje sorumlusunu belirlemelidirler.

Ekiplerin kurulmasi ve proje sorumlusunun belirlenmesi en ge¢ 12.05.2020 tarihine kadar tamamlanmalidir. Ekip
sorumlulari, LMS’te agilmis olan “Proje Ekip Sorumlularin Takimlarini Bildirmesi” bashginin altina, ekip tyelerinin
isimlerini gondermelidirler.

LMS adresi: http://levent.tc/Ims/

3. Kullanilacak Araglar:

Proje kapsaminda, 6dev ve LAB’larda kullanilan Microsoft’'un derleyicisi olan Visual Studio Community
kullanilacaktir.

4. Tasarim Gereksinimleri

Covid-19 salgininda kisiler hastaliga yakalandiklarinda sagkalim 6nglimi sistemi yapilacaktir. Bunun icin nCov-2019
Veri calisma grubunun (https://github.com/beoutbreakprepared/nCoV2019) sagladigi veriseti
(https://github.com/beoutbreakprepared/nCoV2019/tree/master/latest data) kullanilacaktir. Bu veriseti internet
Uzerinde acik olarak yayinlamis haberlerdeki hasta bilgileri toparlanarak olusturulmustur. Verisetinde bazi bos ve

projede kullanilmayacak alanlar temizlenerek asagida egitim (training) ve test veriseti olarak verilmistir.

http://levent.tc/courses/blm102/projeler/projel/covid19 training dataset.csv

http://levent.tc/courses/blm102/projeler/projel/covid19 test dataset.csv
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Egitim veriseti 150, test verseti ise 39 hasta bulunmaktadir.

Veriseti dosyasini indirdiginizde, her bir satirda noktal virgiller ile ayrilmis 7 6zelligin oldugu gorulecektir. Bu
ozellikler:

1. ID: Hastayi tanimlayan benzersiz bir numara

2. age: Hastanin yasl

3. sex: Cinsiyet bilgisi

4. country: Hastanin tlkesi

5. chronic_disease_binary: Hastanin kronik rahatsizliginin olup olmadigi bilgisidir, false olmadigi, true oldugu
anlamina gelmektedir

6. outcome: Hastanin iyilestigi veya vefat ettigi bilgisidir

7. source: Hastanin bilgisinin alindigi bilgi kaynagi

Covid-19 sagkalim 6ngérim sisteminin modelini olusturmak icin yapay sinir aglari algoritmasi kullanilacaktir.
Yapay sinir aglarina egitim amaciyla egitim verisetindeki 150 egitim verisi kullanilarak model olusturulacaktir.

Test verisetinde ise 39 6rnek vardir. Bu 6rnekler yapay sinir aglari ile olusturulmus modele beslenerek test
edilecekler ve basarim 6lcimu yapilacaktir.

Yapay sinir aglari, bircok kompleks sistemin modellenebilecegi bir makine 6grenmesi algoritmasidir. 1950’lerin
basinda gelistirilmeye baslanmistir. Bu algoritma insan beynindeki sinir aglarina benzemektedir. Bir sinir aginin
¢iktisi, o sinir agina giren veriler ve sinir ag1 boyunca gectigi néronlarin davranislarina gore degismektedir. N6ron
sayisi ve katman sayisi cok oldukg¢a daha karmasik problemler ¢dzme yetenegi artmaktadir. Ortalama bir insanda
100 milyar noéron varken, bir farede 75 milyon néron olmasi, insan’in daha karmasik problemleri ¢ozebilme
yetenegini getirmektedir. Sadece néron sayisi 6nemli degildir. Noronlarin dizilimleri olusturdugu katmanlarda
oldukga 6nemlidir. Kisacasi, Yapay Sinir Aglari Néron ve dizilimlerinin modellendigi, istenilen giris ve ¢ikis sayilarinin
belirlendigi beyinden esinlenerek gelistirilmis bir makine 6grenmesi algoritmasidir.

Yapay sinir aglarinda 6grenme sireci, ilk katman olan giris katmanindan verilerin beslenmesi ile baslar. Giris katmani
sisteme beslenecek 6zelliklerin sayisi kadar néron icermektedir.

Ornegin 10 adet kan parametresine bakilarak bir kanser tespiti ve kalan émriin tahmin edilecegi bir sistem
yapilacaktir. Sistemin girisi 10 adet 6zellik icermekte (kan degerleri), 2 adet ¢ikis (kanseri olup olmamasi ve kalan
Omur) vermektedir.

Yapay sinir agina verilen girisler, ara katmandaki néronlar arasinda transfer edilirler. Ara katmanlardaki néron sayisi
cok olmasi daha karmasik verisetlerinin modellenebilmesi icin 6nemlidir. Eger ndron sayisi az olursa, egitim hicbir
zaman basarili olmayabilir. Ancak ¢ok fazla oldugu zaman egitim siresi ¢cok uzayabilir. Dolayisiyla néron-egitim
zamani dengesi kurulmalidir. Sekil 1’de genel bir yapay sinir aglari modeli verilmektedir.

Ogretim Elemani: Dr. Vecdi Emre Levent, emre.levent@fbu.edu.tr, izinsiz Kopyalanamaz



mailto:emre.levent@fbu.edu.tr

Gizli Katman(lar)

Cikis Katmani

o"e

' ®
.

B

: -
Istenenile,

tretilen cikis
arasindaki fark

".....

Geri Yayilim

Sekil 1. Yapay Sinir Aglari Modeli

Sekil 1’deki 6rnek modelde 3 giris ve 2 gikis bulunmaktadir. Egitim slirecinde egitim veriseti icerisinden giris verileri
alinarak modele beslenir, modelin Grettigi cikislar ile, olmasi gereken cikislar karsilastirilarak geriye yayilim
(backpropagation) islemi yapilir. Geriye yayihm islemi, yapay sinir aglarinin icerisindeki ndéronlarin katsayilarinin
glincellenmesi islemidir. Egitim tekrarlandikga giris ve ¢ikis arasindaki fark minimize edilmeye ¢alisiimaktadir.

5. Gergekleme Yontemi:

Bu proje kapsaminda yapay sinir aglari kitlphanesi verilmistir. Referans baslangic kodunu asagidaki linkten
indirebilirsiniz.

http://levent.tc/courses/blm102/projeler/projel/YSA-COVID-19 baslangic kodlari.rar

Verilen baslangi¢ kodunda yapay sinir aglari kiitiphanesi projeye eklenmis ve icerisindeki siniflardan bazi objeler
tiretilmistir.

uint32_t const numInputs 16;
uint32_t const numHidden = 16;
uint32_t const numOutputs = 3;

Network::Settings networkSettings{ numInputs, numHidden, numOutputs };
Network nn(networkSettings);

Kod Pargacigi 1

Kod parcacigl 1’de yapay sinir aglarinin katman néron sayilari ayarlanmaktadir. Giris katmaninda verisetindeki
ozellik sayisi (numlnputs) yazilmahdir. Verilen kitliphane tek bir gizli katman desteklemektedir. Burada istenen
sayida noéron kullanilabilir. Buradaki néron sayisini, egitim islemi yaptirdiktan sonra, egitimin yeterince basarih
performans vermedigi durumda arttirilabilir. Cikis nGron sayisi (numOutput) ise istenen ¢ikis sinifini belirtmektedir.
Network nn satirinda, yapay sinir aglari olusturulmustur.

NetworkTrainer::Settings trainerSettings;
trainerSettings.m_learningRate = 0.001;
trainerSettings.m_momentum = 0.9;

NetworkTrainer trainer(trainerSettings, &nn);

Kod Pargacigi 2
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Kod pargacigl 2'de yapay sinir aglari parametrelerinden olan egitim orani ve momentum sayilarinin ayalari
yapilmaktadir. Bu sayilar egitimin performansini etkilemektedir. Egitim basarisinin disik olmasi durumunda
degistirilerek sonuglari gdzlemlenebilir.

Kod pargacigl 2’den sonra yapay sinir aglarinin egitim setine gore 6grenme isleminin yapilmasi igin bir déngi
olusturulacaktir. Bu dénglnin sonlanmasi igin iki kosul olmalidir. Bu kosullar maksimum déngi sayisi ve hedef
basariya ulasmamasi olmalidir.

Yukarida bahsedilen kosullara gore donecek olan déngiiniin icerisinde hatali tespit edilen giktilarin sayisini tespit
etmek icin double tirinde bir degisken tanimlanip 0’a esitlenmelidir. Sonrasinda egitim verisetinin icerisinden tim
veriler satir satir okunarak “trainer.Train” fonksiyonuna beslenmelidir. Besleme islemi igin Train fonksiyonunun ilk
arglimani olan “struct TrainingEntry” tlrinde verinin hazirlanmasi gerekmektedir. Bunun igin kod parcacigi 3
kullanilabilir.

struct TrainingEntry currData;

currData.m_inputs = //Double tiirinde giris vektori
currData.m_expectedOutputs = // Int tiurinde ¢ikis vektori

Kod pargacigi 3

Struct TrainingEntry tiriinde bir obje tlretilmistir. Bu objenin m_inputs bolimine, egitim dosyasindan okunmus
ve double vektori haline getirilmis vektor atanir. m_expectedOutputs bolimiine ise egitim dosyasindan okunmus
olan satirdaki gikis olarak beklenen integer vektori verilir. Train fonksiyonunun ikinci argiimani olan MSE(Mean
Square Error) icin bir double degisken acilip verilir. Egitim isleminin s6zde kodu (Pseduecode) Kod parcacigl 4’te
verilmistir.

while(dongu < maxDongu && dogruluk<hedefDogruluk){
yanlisTespitler = 0;
MSE = 0;

for(...) {
//Her bir dénglide dosyadan bir satir okuyup, giris ve ¢ikis vektérii hazirlanmalidir.

struct TrainingEntry currData;

currData.m_inputs = // double tiiriindeki giris vektori
currData.m_expectedOutputs = // int tirindeki ¢ikis vektori
trainer.Train(currData, MSE, incorrectEntries);

}

dogruluk = 100.0 - (yanlisTespitler / toplamOrnekSayisi * 100.9);
dongu++;

cout << “Dongu: “<< dongu <<“Dogruluk :” << dogruluk << “ “ << MSE << “\n”;

Kod Pargacigi 4

Egitim maksimum dongili veya egitim basarisina ulasarak sonlanmasindan sonra, test islemi yapilmalidir. Egitimde
oldugu gibi test dosyasindan veriler satir satir okunarak “nn.Evaluate” fonksiyonu ¢agrilmalidir. Evaluate fonksiyonu
sadece double tirindeki giris vektorii almaktadir. Yani dosyadan okunduktan sonra sadece giris icin kullanilacak
ozelliklerden olusturulmus bir vektor beslenecektir. Evaluate fonksiyonu geriye vektor dondiirmektedir. Bu vektor
tespit edilen gikis vektoridir. Olmasi gereken ile evaluate fonksiyonunun giktisini karsilastirarak tim test verisetinin
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dogruluk ylzdesi ekrana gosteriniz. Gosterilen ylzde, hasta bilgileri ile sagkalim tespitinin ne kadar basaril
yapilabildigini gosterecektir.

Verilen verisetinde egitime sokulacak giris 6zellikleri:

e Yas
o C(Cinsiyet
e Kronik rahatsizlik

verileridir.

Cikis olarak tek bir 6zellik olan outcome verisi kullanilacaktir. Yapay sinir aglarina beslenecek verilerin numerik
olmasi gerekmektedir. Bunun icin cinsiyet degerinde male okundugunda 0, female okundugunda 1 degeri; kronik
rahatsizlikta false okundugunda 0, true okundugunda 1 verilmelidir. Cikis icin source bélimiinde ise discharged
okundugunda 0, died okundugunda ise 1 verilmelidir.

Tum verilerin 0-1 arasinda normalize edilmesi gerekmektedir. Yas verisi haricindeki veriler 0-1 arasindadir. Ancak
yas verisinin normalize edilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in dosyadan tiim verilerin okunup, en kiiglik ve en buyik
kisilerin yaslari bulunup, en kiiglik kisinin yasinin 0’a, en blyuk kisinin yasinin 1’e digerlerinin ise 0-1 arasinda olacak
sekilde bir matematiksel formdl ile hesaplanmalidir.

Tasarim yapilirken nesneye yonelimli programlama (siniflar, kalitim, ¢ok bigimlilik) ve modiler programlama
(operator asiri yiikleme, sablonlar, istisna idaresi) yaklasimlarint mimkiin oldukga kullaniniz. Proje teslim
raporunuzda gelistirilen tasarimin mimarisini gésteren UML diyagramini veriniz.

Not: Tasarim test edilirken, proje Visual Studio’da gelistirilirken Debug modunda calistirildiginda yavas ¢alisabilir,
hizlandirmak igin release x64 modunda galistirilabilir.

6. Notlandirma ve Proje Teslimi:

Bu baslik “Yapay Sinir Aglari ile Covid-19 Sagkalim Ongdriisii” projesinin teslimi ve notlandiriimasi hakkinda bilgiler
icermektedir.

6.1. Notlandirma:
Projenin iki ana degerlendirme kriteri vardir. Her iki kriter 50 ser puandir.

ilk kriter “Yapay Sinir Aglari ile Covid-19 Sagkalim Ongériisii” ‘nin dogru calistirilmasi ve objeye dayali
programlama dili yaklagimlarinin kullanilmis olmasidir.

ikinci kriter ise Proje Teslim Dokiimani ve Sunumdur.
e Proje Teslim Dokiimani:
Ogrenciler, proje raporlarini verilen “Proje Teslim Dokiimani” ‘nin igerisini doldurarak yapacaklardir.

Proje Teslim Doklimani: http://levent.tc/courses/blm102/BLM102 proje teslim dokumani.doc

Proje teslim dokiimani tamamlanip PDF'e donistirildiikten sonra, PDF’in sonuna Latex (Genellikle
bilimsel ¢alismalarin yaziminda kullanilan, gorsel olarak Word ile yazilmis dokiimanlara gore ¢ok daha
basarili olan bir dokiiman olusturma dilidir) ile tasarlanmis 6zgecmisler eklenecektir. Ozgecmisin
minimumda kullanilan diller, yabanci diller, projeler (kisa agiklamalari ile), kullanilan kiitiphaneler (varsa,
orn. OpenCV), not ortalamasi, github adresi, youtube adresi bilgileri verilmelidir.
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Latex ile 6zgeg¢mis olusturma: http://levent.tc/courses/blm102/BLM102 latex ozgecmis olusturma.pdf

Latex ile 6zge¢mis olusturuldugunda PDF uzantilh dosyalar elde edilecektir. Proje teslim dokiimaninin
PDF’inin arkasina eklemek igcin PDF birlestirici araglari (https://www.ilovepdf.com/merge pdf gibi)
kullanilmalidir. islem sonucunda tek bir PDF dosyasi elde edilecektir.

e Proje Sunumu:

Powerpoint izerinde ortalama 5 dakika (4-6 dakika arasi) stirecek bir sunum hazirlayarak kayit etmelidirler.
Kayit islemi, cep telefonu veya bilgisayar ekran kayit yazilimlari (Screen-Recorder, Bandicam vb...) ile
yapilabilir.

Sunum, ekip Gyeleri icinden biri tarafindan, projenin nasil yapildigl, nasil ¢alistigi vb.. konularinin
powerpoint slaytlari izerinden anlatilirken kaydedilmesi ile olmaldir. Sunum video’sunda powerpoint
slaytlari okunabilir ve konusmacinin sesinin anlasilir olmasi gerekmektedir. Powerpoint slayt goriiniim
tasarimi istenildigi gibi yapilabilir.

Proje ekibinin tamami, notlarini bu degerlendirmeye gore alirlar.
6.2. Teslim:

Projenin teslimi icin asagidaki adimlarin gerceklestirilmesi gerekmektedir. istenen dosyalari sadece proje
ekip sorumlusunun getirmesi, LMS ve Github (Cok yaygin bir acik kaynak kod paylasim platformudur)’a
yuklemelidir.

Proje Teslim Dokimaninin, ders sinifi ve saatinde, ¢iktilarinin alinarak teslim edilmesi gerekmektedir.
Ayrica LMS’te acilmis olan “Proje Teslim” sayfasina asagidaki dosyalarin yiklenmesi gerekmektedir.

e Proje kaynak kodlari
e Hazirlanan powerpoint sunum dosyasi (.ppt uzantil dosya)
e Proje Teslim Dokiimani (Word formatinda yiklenmelidir)

o Dokiimanin alt basliklari doldurulmalidir. (Ornek proje dokimani:
http://levent.tc/courses/blm103/projeler/2019-2020-
tamamlananlar/BLM103 yapay zeka rapor ozlem deniz.pdf)

o Kaydedilen powerpoint sunum video’su youtube’a yiiklenip, adresi, dokiimanin sonuglar
bélimindeki agilmis yere link’i yazilmalidir (Video’'nun herkes’e gériinir olmamasini
istiyorsaniz, youtube’a ylkledikten sonra liste disi secenegini secerek, sadece link’e sahip
olan kisilerin gérmesini saglayabilirsiniz).

o LMS’e yiiklenen tim dosyalar (Proje kaynak kodlari, ppt uzantili sunum dosyasi ve Proje
Teslim Dokimanini (PDF formatinda)), github.com sitesine tye olup, yiklenip, dokiimanin
sonuglar béliimundeki yere link’i yazilmalidir.
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