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Teslim Tarihi ve Yeri: 10.06.2020, Ders Saatlerinde, Elektronik olarak

1. Tanim:

Fabrikalarda tretim hatlarindan gikan trtinlerin analizi yiksek ¢oztnurlikll, yiksek FPS (Frame per Second) 6zellikli
kameralar ile yapilmaktadir. Bir Gretim hattindan c¢ikan Ug farkli tir Griintin, video kayiti boyunca kag’ar adet
Uretildiginin tespit edilecegi bir sistem gelistirilecektir. OpenCV (Open Computer Vision) kiitliphanesi kullanilacaktir.

2. Proje Ekibi:

Proje 4 kisiye kadar olan ekiplerden olusacaktir. Her bir proje ekibinin bir sorumlusu olacaktir. Ogrenciler 1, 2, 3
veya 4 kisilik kendi proje ekiplerini ve proje sorumlusunu belirlemelidirler.

Ekiplerin kurulmasi ve proje sorumlusunun belirlenmesi en ge¢ 12.05.2020 tarihine kadar tamamlanmalidir. Ekip
sorumlulari, LMS’te acilmis olan “Proje Ekip Sorumlularin Takimlarini Bildirmesi” bashginin altina, ekip tyelerinin
isimlerini gondermelidirler.

LMS adresi: http://levent.tc/Ims/

3. Kullanilacak Araglar:

Proje kapsaminda, 6dev ve LAB’larda kullanilan Microsoft’'un derleyicisi olan Visual Studio Community
kullanilacaktir.

4. Tasarim Gereksinimleri

Proje kapsaminda bir lretim hattinda akan 3 farkl Griiniin, verilen video sliresince ka¢’ar adet Uretildiginin tespit
eden bir sistem gelistirilecektir. Gorinti isleme teknikleri uygulanacaktir. Goriintl isleme ¢alismalari igin siklkla
tercih edilen acik kaynak kodlu bir kiitliphane olan OpenCV kitlphanesi kullanilacaktir.

Visual Studio ile C++ dilinde OpenCV kitlphanesinin kullanilmasi igin 6ncelikle kiitliphanenin indirilmesi
gerekmektedir. OpenCV’nin bir¢ok versiyonu bulunmaktadir. Projede 2.4.13.6 versiyonu kullanilacaktir. Asagidaki
linkten indirilebilir.

https://sourceforge.net/projects/opencvlibrary/files/opencv-win/2.4.13/opencv-2.4.13.6-vc14.exe/download

indirilen dosya acildiginda kitiiphaneyi cikartacagi bir lokasyon soracaktir. Herhangi bir yere cikartabilirsiniz.
Cikarilan dosyalarin oldugu klasérde build ve sources klasérleri bulunmaktadir. Sources klasérii OpenCV’nin kaynak
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kodlarinin bulundugu klasordir. Build klasorii ise Windows x84 ve x64 mimarileri icin derlenmis olan dosyalar
bulunmaktadir. OpenCV kaynak kodlari derlenme ihtiyaci bulunmamaktadir. Dolayisiyla sadece build klasoriinin
icerisindeki dosyalar kullanilacaktir.

Visual Studio’da bos bir C++ projesi olusturularak, asagida verilen baslangi¢ kodu projeye ekleyiniz.

http://levent.tc/courses/blm102/projeler/proje3/main.cpp

Kodda kullanilan blob.jpg resmini asagidaki linkten indirebilirsiniz. Kodun igerisinde kullanilan blob.jpg adresini
bilgisayarinizdaki lokasyon icin diizenleyiniz.

http://levent.tc/courses/blm102/projeler/proje3/blob.jpg

Bu asamada projedeki OpenCV kitliphaneleri tanitilmadigi icin hata verecektir. OpenCV kiitliiphanelerini projeye
eklemek i¢in sag tarafta bulunan Solution Explorer penceresinden olusturulan projenin ismine (solution degil) sag
tiklayip properties acilmalidir. Acilan pencerede C/C++ bolimunden General secilir. General penceresi Sekil 1'de
verilmektedir.

PrajectS Property Pages ? x
Configuration: | Active{Debug) ~ | Platform: | Active(iindZ) ~ Configuration Manager...
4 Configuration Properties A Additional Include Directaries E:\opencvlopencyibuildiinclude; 22 (Additional IncludeDirectories) ~
General Additional #using Directories
Advanced Debug Information Format Program Database (720}
Debugging Support Just My Code Debugging MNo
YC++ Directories Cammon Language RunTime Suppart Cammoaon Language RunTime Support {(fclr)
4 CfCer Consurne Windows Runtime Extension
Gen.era.\ . Suppress Startup Banner Wes (fnologo)
oEtipizatioy Warning Level Level3 (fW3)
IPRCeEEEE) Treat'Warnings s Errors Ma M-}

Code Generation Warning Version
Language
Frecompiled Heade
Qutput Files
Erourse Information
Advanced

All Options

Command Line

Diagnostics Forrmat Column Info (fdiagnostics:colurmn)
SDL checks Yes (/sdl)
Multi-processor Compilation

Linker

Manifest Tool

¥ML Document Genera
Browise Inforration
Build Events Additional Include Directories
Custarn Build Step

v v v v v v

v Specifies one or more directories to add to the include path; separate with semi-colons if more than one,  §I[path])
< >

Iptal Uyqula

Sekil 1. C/C++ Ayarlari

Bu sayfadaki “Additional Include Directories” boélimine, indirilen OpenCV klasériiniin icerisindeki build\include
klasorinin yolu eklenmelidir.

Linker basliginda general’in altindaki “Additional Library Directories” bolimiine, indirilen OpenCV klasériinin
icerisindeki build\x86\vc14\lib klas6riiniin yolu eklenmelidir. Eklenmis 6rnek giris Sekil 2’de verilmektedir.
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PrajectS Property Pages 7 x

Configuration: | Active(Debug) v Platform: | Active(Win32) ~ | Configuration Manager...
4 Configuration Properties A Qutput File FOutDinS(TargetMame)TargetExt)
General Show Progress Mot Set
Advanced ersion
Debugging Enable Incremental Linking Yes (/INCREMEMNTAL)
WC++ Directories Suppress Startup Banner Yas (fNOLOGE)
boCfCes Ignore Irnport Library Yes
4 Linker Register Output Mo
Eis] Per-user Redirection Mo
lpz Additional Library Directories E\opencviopencyibuildixB6ive 14\ib;%(AdditionalLibraryDirectories) |+
Ianifest File Link Library Dependencies Ves
Debugging Use Library Dependency lnputs No
System ’
Optirnization Link Status
S Prevent DIl Binding
Windows Metadata Treat Linker Warning As Errars
Advanced Force File Output
Al Options Create Hot Patchable Image
Comrmand Line Specify Section &ttributes
b Manifest Tool
B ¥ML Docurnent Genera
b Browse Infarmation
b Build Events Additional Library Directories
b Custorn Build Step w | | Allows the user to override the environmental library path, (/LIBRATH:folder)
< >

Iptal Lhygula

Sekil 2. Kittuphanelerin Eklenmesi

Sekil 3'te linker basliginin alindaki Input bélimiindeki “Additional Dependencies” boliimuine cesitli girisler
yapiimistir. Bu girisler asagida verilmektedir.

opencv_calib3d2413d.lib;opencv_contrib2413d.lib;opencv_core2413d.lib;opencv_features2d2413d.lib;opencv_fl
ann2413d.lib;opencv_gpu2413d.lib;opencv_highgui2413d.lib;opencv_imgproc2413d.lib;opencv_legacy2413d.lib;

opencv_ml2413d.lib;opencv_nonfree2413d.lib;opencv_objdetect2413d.lib;opencv_ocl2413d.lib;opencv_photo24
13d.lib;opencv_stitching2413d.lib;opencv_superres2413d.lib;opencv_ts2413d.lib;opencv_video2413d.lib;opencv

_videostab2413d.lib;%(AdditionalDependencies)

Praject5 Property Pages 7 X
Configuration:  Active(Debug) | Platform: | Active(\Vin32) v | Configuration Manager..
4 Configuration Properties  m Additional Dependencies apency_calib3d2413d.lib;opencv_contrib2413d.lib;opency_core2413d lib;ope
General Ignare All Default Libraries
Advanced Ignore Specific Default Libraries
Debugging Wodule Definition File
WC++ Directories Add Module to Assembly
b GG Embed Managed Resource File
4 Linker

Force Symbal References
General Delay Loaded Dls

Ry Lk R

Manifest File
Debugging
System
Optimization
Embedded IDL
Windows Metadats
Advanced
All Options
Cammznd Line

b Manifest Tool

b XML Document Genera

b Browse Information

b Build Events Additional Dependencies

I Custorn Build Step w | | Specifies additional items to add to the link command line. [i.e. kemel32.lib]

< >

Iptal Uygula
Sekil 3. Kittphanelerin Eklenmesi

Uygulama bu ayarlar ile derlenebilir durumdadir. Ancak uygulama calistirildiginda .dIl uzantili dosyalari bulamadigi
hatasi verecektir. Bunun icin OpenCV dll’leri sistemin Path’ine gdsterilmelidir.

Bunun i¢in bilgisayarim’a sag tiklayip ozellikler agilir. Sol menide bulunan gelismis sistem ayarlarina basilir. Agilan
penceredeki en alt bolimde bulunan ortam degiskenlerine basilir. Sistem degiskenleri bélimindeki Path
degiskeni bulunur ve diizenle tusuna basilir. Acilan pencerede yeni tusuna basilarak indirilen OpenCV klasoriinin
icerisindeki build\x86\vc14\bin klasérinun yolu eklenir. Sekil 4'te 6rnek giris verilmistir.
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Ortarmn dediskenini dizenle X

ChProgram Files (<BENCommon FileshOracle’Javatjavapath Yeni
SysternRootieysystem32

SysternPoot?s Dirzenle
YedysternRootieh System32\Whem

25V STEMROCT0, Bypstern 32WWind owes Powver Shellw 1.0y Gézat..
oSV STEMROOT 2\ Systern 3O penSSHY

ChProgram Files\dotnety Sil

ChPrograrn Files\Microsoft SOL Serser\ 1300 Tool\Binny

ChProgram Files\Microsoft 3QL Server\Client SDEKNODBCVI TN Tools\BiL..
Ex\Prograrn Files\MATLABNRZ01%a4bin Yukar Tag
C\Prograr Files\Chake\hin

Azad Tagl

hetni dizenle...

Sekil 4. OpenCV Kiitliphane Gosterimi

Tum pencerelere tamam diyerek cikilir. Bu ayarlari Visual Studio ile derlenen programlarin gérebilmesi icin Visual
Studio acik ise yeniden baslatiimasi gerekmektedir. Bu asamada verilen referans tasarim derlenip, calistirilabilir
olacaktir.

Not: Eklenen x86 klasorleri 32 bit islemcileri icindir. 64 bit’lik derlemeler yapilacagi zaman, x64 klasorleride
yukarida anlatilan proje ayar sayfalarina ayni sekilde girilmelidir.

Proje Sekil 5’te verilen blob.jpg dosyasi ile calistirildiginda, Sekil 6'da verilen ¢ikti gbrinti olusmaktadir.

Sekil 5. Girig blob.jpg
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Sekil 6. Cikti Gorinti
Konsola blob.jpg’de verilen sekillerin agirlik merkezlerinin bulunarak gikti verildigi gérilmektedir.
5. Gergekleme Yontemi:
Verilen referans kodda OpenCV’nin birgok fonksiyonu kullaniimistir.

Bu projeyi yapmak icin bircok yaklasim olabilir. Kendi yaklasiminizi gelistirmelisiniz. Asagidaki adresten giris video
indirilebilir.

http://levent.tc/courses/blm102/projeler/proje3/uretimHatti.mp4

Uygulanan gesitli test filtrelerine gore ciktilar Sekil 7'de verilmistir.

Sekil 7. Giris Resmine Gére Uygulanan Farkli islemlerin Ciktilari
Ornek yaklasim:

Referans dosyada tek bir resim karesinin agilarak blobDetection uygulamasi yapiimistir. Bu projede verilen video
dosyasini, OpenCV’'nin video okuma siniflari ile gerceklestirilebilir. Asagida video okuma icin referans kod parcacigi
verilmistir.

http://levent.tc/courses/blm102/projeler/proje3/videoCapture.cpp

Acilan Mat tiriindeki objeye, her bir dongiide yeni bir kare alinmaktadir. Bu asamada OpenCV’'nin kendi hazir
siniflarindan olan SimpleBlobDetector sinifi kullanilarak gruplanmis olan piksel gruplari bulunabilir. Burada dikkat
edilmesi gereken nokta bulunan Seklin goriintiide aslinda bulunmak istenmeyen bir yere ait olabilir. Bunlarin
filtrelenmesi gerekmektedir. Filtreleme islemi, verilen referans main.cpp dosyasindaki gibi blob bulucu fonksiyona
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parametre olarak verilebilir. Ancak bu yeterli olmayabilir, bunun icin blob detection yapmadan 6nce arka planin
silinmesi gerekebilir (Ornegin MOG algoritmasi).

Her bir karede sadece istenen obje ve onun koordinatlari bulunduktan sonra, sayim islemi yapilabilir. Bunun igin 3
degisken acilip 0’dan baslatilabilir. Karelerde obje bulundukg¢a hangi obje oldugu tespit edilerek ilgili degisken 1
arttinlabilir. Burada 2 sorun olusacaktir.

ilk sorun objelerin arasindaki farkin nasil anlasilacagidir. Bu asamada objelerin renkleri kullanilabilir. Bulunan
koordinatlardaki renk bilgisi ile obje’nin ne olduguna karar verilebilir.

ikinci sorun ise ardisik karelerde aslinda cogu zaman ayni obje geliyor olacaktir. Burada ayni obje icin siirekli artis
yapilmamalidir. Buradaki yaklasim ise, bulunan objenin koordinatlari, bir onceki karede bulunan objedeki
koordinatlardan farki alinir ve bu fark az ise, ayni objeler denebilir ve artis yapilmaz.

Video tamamlandiktan sonra bulunan obje sayilari konsol ekranina bastirilacaktir.

Tasarim yapilirken nesneye yonelimli programlama (siniflar, kalitim, ¢ok bigimlilik) ve modiler programlama
(operator asiri yikleme, sablonlar, istisna idaresi) yaklasimlarint mimkiin oldukg¢a kullaniniz. Proje teslim
raporunuzda gelistirilen tasarimin mimarisini gésteren UML diyagramini veriniz.

Not: Tasarim test edilirken, proje Visual Studio’da gelistirilirken Debug modunda calistirildiginda yavas calisabilir,
hizlandirmak icin release x64 modunda ¢alistirilabilir.

6. Notlandirma ve Proje Teslimi:

Bu baslik “Goriintii isleme Yéntemleri ile Uretim Hatti Analizi” projesinin teslimi ve notlandirilmasi hakkinda bilgiler
icermektedir.

6.1. Notlandirma:
Projenin iki ana degerlendirme kriteri vardir. Her iki kriter 50 ser puandir.

ik kriter “Gériinti isleme Yéntemleri ile Uretim Hatti Analizi” ‘nin dogru ¢alistinlmasi ve objeye dayali
programlama dili yaklagimlarinin kullanilmis olmasidir.

ikinci kriter ise Proje Teslim Dokiimani ve Sunumdur.
e Proje Teslim Dokiimani:
Ogrenciler, proje raporlarini verilen “Proje Teslim Dokiimani” ‘nin igerisini doldurarak yapacaklardir.

Proje Teslim Dokimani: http://levent.tc/courses/blm102/BLM102 proje teslim dokumani.doc

Proje teslim dokiimani tamamlanip PDF'e donstirildikten sonra, PDF’in sonuna Latex (Genellikle
bilimsel ¢alismalarin yaziminda kullanilan, gorsel olarak Word ile yazilmis dokiimanlara gore ¢ok daha
basarili olan bir dokiiman olusturma dilidir) ile tasarlanmis 6zgecmisler eklenecektir. Ozgecmisin
minimumda kullanilan diller, yabanci diller, projeler (kisa agiklamalari ile), kullanilan kiitiphaneler (varsa,
orn. OpenCV), not ortalamasi, github adresi, youtube adresi bilgileri verilmelidir.

Latex ile 6zgeg¢mis olusturma: http://levent.tc/courses/blm102/BLM102 latex ozgecmis olusturma.pdf
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Latex ile 6zge¢mis olusturuldugunda PDF uzantih dosyalar elde edilecektir. Proje teslim dokiimaninin
PDF’inin arkasina eklemek icin PDF birlestirici araglar (https://www.ilovepdf.com/merge pdf gibi)
kullanilmalidir. islem sonucunda tek bir PDF dosyasi elde edilecektir.

e Proje Sunumu:

Powerpoint izerinde ortalama 5 dakika (4-6 dakika arasi) stirecek bir sunum hazirlayarak kayit etmelidirler.
Kayit islemi, cep telefonu veya bilgisayar ekran kayit yazilimlari (Screen-Recorder, Bandicam vb...) ile
yapilabilir.

Sunum, ekip Gyeleri icinden biri tarafindan, projenin nasil yapildigl, nasil ¢alistigi vb.. konularinin
powerpoint slaytlari izerinden anlatilirken kaydedilmesi ile olmalidir. Sunum video’sunda powerpoint
slaytlari okunabilir ve konusmacinin sesinin anlasilir olmasi gerekmektedir. Powerpoint slayt goriiniim
tasarimi istenildigi gibi yapilabilir.

Proje ekibinin tamami, notlarini bu degerlendirmeye gore alirlar.
6.2. Teslim:

Projenin teslimi icin asagidaki adimlarin gerceklestirilmesi gerekmektedir. istenen dosyalari sadece proje
ekip sorumlusunun getirmesi, LMS ve Github (Cok yaygin bir acik kaynak kod paylasim platformudur)’a
yuklemelidir.

Proje Teslim Dokimaninin, ders sinifi ve saatinde, ¢iktilarinin alinarak teslim edilmesi gerekmektedir.
Ayrica LMS’te acilmis olan “Proje Teslim” sayfasina asagidaki dosyalarin yiklenmesi gerekmektedir.

e Proje kaynak kodlari
e Hazirlanan powerpoint sunum dosyasi (.ppt uzantil dosya)
e Proje Teslim Dokiimani (Word formatinda yiiklenmelidir)

o Dokiimanin alt basliklari doldurulmalidir. (Ornek proje dokimani:
http://levent.tc/courses/blm103/projeler/2019-2020-
tamamlananlar/BLM103 yapay zeka rapor ozlem deniz.pdf)

o Kaydedilen powerpoint sunum video’su youtube’a yiiklenip, adresi, dokiimanin sonuglar
bélimindeki agilmis yere link’i yazilmalidir (Video’'nun herkes’e gériinir olmamasini
istiyorsaniz, youtube’a ylkledikten sonra liste disi secenegini secerek, sadece link’e sahip
olan kisilerin gormesini saglayabilirsiniz).

o LMS’e yiiklenen tim dosyalar (Proje kaynak kodlari, ppt uzantili sunum dosyasi ve Proje
Teslim Dokimanini (PDF formatinda)), github.com sitesine tye olup, yiklenip, dokiimanin
sonuglar béliimundeki yere link’i yazilmalidir.
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