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Neden Dijital Sistemler?

* Bilgisayar Donanimlari

 Donanimdan iyi anlayanlar, performans
gerektiren uygulamalarda daha basarili
yazilimlar gercekleyebilirler.

* Elektronik cihazlarin neredeyse tamami
dijitaldir

 Dijital sistemler ile

* Ses kaydediciler, kameralar, araclar,
telefonlar, medikal cihazlar...

* Neredeyse her sektorde ihtiyac
duyulan donanimlari gelistirilmesi

* Gerek ulkemizde, gerekse yurtdisinda
oldukca gereksinim duyulan bir alandir.
Farkh bir kariyer hedefi olabilir.
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Dijital Ne Demektir?

* Analog Sinyal » Dijital Sinyal
* Sonsuz olasi degeri — Son_llu olasi degerler
bulunmaktadir « Ornegin: Bir tus takiminda

« Ornegin, bir mikrofonun hat butona basilmasi
Uzerinde yarattigi gerilim

. 1)@ 3 4
Analog Sinyal
2 Dijital
Muhtemel Degerler sinyal
o 1.00, 1.01, 2.0000009,
o ... Sonsuz olasiliklar
)
Muhtemel degerler:
< 4
) 0,1,2,3,veyad.
Z Q'3
aman %
2 Baska olasi deger yoktur
1
0]
Zaman

diaphragm  DC voltage source
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Sadece Iki Degere Sahip Dijital Sinyaller: Binary

 Binary dijital sinyaller, sadece iki
olasi degere sahiptir
* Bunlar O ve 1 olarak gosterilirler
* Bir binary rakam "bit" olarak ifade
edilir.
* Ders kapsaminda, binary dijital 0

sistemler goz onilinde
bulundurulacaktir.

* Binary poplulerdir, cink:

* Transistorler, en temel dijital elektrik
komponenti, iki voltaj degerinde calisirlar
(Yani var 1, yok O gibi)

Deger

=

Zaman
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Dijitallesmenin Avantajlari

* Analog sinyal bozulmalara karsi
cok korunaksizdir
e Aktarim esnasinda voltaj

seviyeleri bir cok etkene gore
bozulabilir.

* Dijital sinyalleri aktarim
esnasinda bozulmaya daha
dayanikhdir.

* \Voltaj seviyeleri halen

mukemmel olarak
konumazlar

* Ancak biraz bozulmus 1 ve
O’lardan soz edilebilir.
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=
o 3 3
>
2 2
1 7 Orijinal Sinyal 1 Alinan Sinyal
0 0]
zaman zaman
Nasil Duzeltilebilir???
01 10 11 10 11
o ADC
o
1 Dijital Sinyal 9
0 0
zaman Zzaman
Bozulmus 1 ve O’lar kolaylikla
01 10 11 10 11 dizeltilebilir
DAC
)
g 3
2
1
0]

zaman
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Dijitallestirilmis Icerik, Sikistirma Avantajlari

* Dijitallestirilmis Ses’ler
sikistirilabilir
e Orn. MP3

e Sikistirma fotograflar (jpeg)

veya video’lar (mpeg)
Uzerinde de yapilabilir

* Dijitallesmenin bir cok farkl

avantaji vardir

Dr. V. E. Levent

Ornek Sikistirma Tablosu
00 --> 0000000000
01-->1111111111
1X --> X

0000000000 0000000000 0000001111 1111171211711

00 00 10000001111 01
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Dijital Sistemlerde Binary Data Nasil Kodlanir?

Analog Diinya Verisi Bazi girisler ikili ¢cikis verir

e Buton basili degil ise (0), basili 1)(2 3 4
ise (1)
Sensorler B i diiital kod| ’ 006
— . * azl girisier, dijital kodianmil IKI 0 i
Elektrik Sinyali Dijital Veri verirg 2 J 3 CIKI3

- * Binary olarak kodlanirlar % %

—T  Orn, coklu buton: kodlama w2 3 4 B [
J 1. buton =001, 2. buton=010, ...
.. , 001 010

Dijital Sistem * Bazi girisler analog’dur

Isleme Unitesi * Dijital ortama ge¢mek icin
Dijital Veri Dijital Veri analog dijital donusturici Hava 33 Derece

gerektirir.

DAC | * ADC (Analog Dijital Converter): B

Elektrik Sinyali Analog sinyali dijitale d('jn(j§tUrUr Sicaklik Sensérii

* DAC (Dijital Analog Converter):

Analog Ciktilar - . ) A A
Dijital sinyali analog’a donusturur

0 01 0 00 0 1
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ASCII Kodlamasi

e ASCII: Her bir karakterin ve
sembolin 8 bitlik karsiliginin
oldugu bir tablodur

Encoding

1010010
1010011
1010100
1001100
1001110
1000101
0110000
0101110
0001001

Symbol Encoding

<space>

1110010
1110011
1110100
1101100
1101110
1100101
0111001
0100001
0100000

Dr. V. E.

Levent

I Himl  Chi Dipr He Qe

R 3
sEbg: B
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Sayilar Nasil Kodlanir?

* Onluk taban (decimal) B B o B P AP 2 AR
e 10 sembol bulunur: 0, 1, 2, ..., §,
ve 9 512 256 128 64 32 16 8 4 2 1

e 9°dan sonra yeni basamak gelir
* Yani her bir basamak 10’un kuvvetidir

e Gunluk hayatta islemleri icin uygun
oldugundan 10’luk taban 2l gl
kullaniimaktadir

* ikilik Taban (binary)

e ki sembol bulunur: 0 ve 1 1 0 1
* 1’den sonra yeni kuvvet gelir 2 23 22 2l O
* Yani her bir basamak 2’nin kuvvetidir.

5 2 3

4+ 1=5
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Moore Kurali

Transistor Count Trends
10E+12

10E+11

A
10€+10 L

xo < o
. ® @
10E+9 iad - C ¢

e Cip’deki transistor sayisi her 18 ay’da bir iki’ye
katlanmasi kurahdir.

10E+8

10E+7

® DRAM
B NAND Flash (3D)

1.0E+6

1.0E+5

2
o
3
[
o
-
-2
"
c
e
-

@ Appie APU
10E+4 @ intel PC MPU
® Intel S MPU

10E+3 A Nvidia GPU

10E+2
717375777981 83858789919395979901030507091113151719

Sources; Intel, SIA, Wikichip, IC Insghts
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Boolean Cebiri

NOT
Sembol x }' F
* Transistor’ler ile Mantik Kapilari DoBruluk

1
0

insa edilmektedir

1 0] 0]
. y - .y
Transistor - E X ° F
Devresi F y
0 X Y X
1" 1"
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NOT/OR/AND Mantik Kapilari Zaman Diyagrami

1 y 1 1
X X
0 0 0
1
y y 1
2 0
1
F 1 |
0 F F
0 0
Zaman

Zaman zaman
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Boolean Cebri Ornek

* a=1, b=1, c=1, d=0i¢in
F = (a AND b) OR (c AND d) sonucu nedir?

* Cevap:F=(1AND 1) OR(1LANDO)=10RO0= 1.
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Boolean Cebri Ornek

* Asagida verilen boolean denklemin devresini ciziniz

F =a AND NOT( b OR NOT(c))

cﬁl)ba'.F
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Boolean Cebri Ozellikleri

* lliskisel (Associative)
e (a+b)+c=a+(b+c)
e (@*b)*c=a*(b*c)

* Degisim (Commutative)
* atb=b+a
* a*b=b*a

* Buitunleyici (Complement)
e a+a' =1
e a*a' =0

e Dagitim (Distributive)
e a*(b+c)=a*b+a*c
e a+(b*c)=(a+b)*(a+c)
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Boolean Cebri Ozellikleri

Ornek

e abc + abc’ =ab

¢ Dagilma Ozelligi
* abc + abc’ = ab(c+c’).

e Timleme Ozelligi
e c+c’ 1ile degistiridi: ab(c+c’) = ab(1).

* ab(1) =ab*1 =ab.
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Boolean Cebri

Sabit’ler ile islemler
e a+l1=1
* a+0=a
e a*l=a
* a*0=0

Etkisiz islemler
* a+a=a
e a*a=a

Tersini alma
. (@) =a

DeMorgan Kurali
e (a+b) =2ab
e (ab)=a’+b’

« Baslangi¢ devresi
S=a+b +¢

« DOnusim
a+b+c
* ((@+b+c))
S = (abc)’

Devre
Devre

a P .
»p - B>
}.
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Dogruluk Tablolar

* F cikisi gostermektedir.

e 2- giriste: 4 satir
* 3- giriste: 8 satir
* 4- giriste: 16 satir

~ r O O+ +»r O O|T

d
0
0
0
0
1
1
1
1

m O R OFRr O KR O|0o

P P PP PP OOOOOOOoO Oo|w
P R OOOORHRPRPFRRPR OOO O|o
OO FrPr PP OORFRPFPR OOTLFPFRPFr o oo
P OFRPROROROROTZ ROLR Ol|a
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Devre Ortak Kullanimi

(@) (on
. '
==
(e} T o

(b)

(a)
Ornek 1: Ayri Kullanim Ornek 2: Ortak Kullanim
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