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Ders Planı

• Sayı Sistemleri 

• Boolean Cebri
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• Bilgisayar Donanımları

• Donanımdan iyi anlayanlar, performans 
gerektiren uygulamalarda daha başarılı 
yazılımlar gerçekleyebilirler.

• Elektronik cihazların neredeyse tamamı 
dijitaldir

• Dijital sistemler ile

• Ses kaydediciler, kameralar, araçlar, 
telefonlar, medikal cihazlar…

• Neredeyse her sektörde ihtiyaç 
duyulan donanımları geliştirilmesi

• Gerek ülkemizde, gerekse yurtdışında 
oldukça gereksinim duyulan bir alandır. 
Farklı bir kariyer hedefi olabilir.

Neden Dijital Sistemler?
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Dijital Ne Demektir?

• Analog Sinyal
• Sonsuz olası değeri 

bulunmaktadır
• Örneğin, bir mikrofonun hat 

üzerinde yarattığı gerilim

D
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er

Zaman

d
e

ğe
r

Zaman

Analog Sinyal
3 421

2 Dijital
sinyal

• Dijital Sinyal
– Sonlu olası değerler

• Örneğin: Bir tuş takımında 
butona basılması

0
1
2
3
4

Muhtemel Değerler
1.00, 1.01, 2.0000009, 
... Sonsuz olasılıklar

Muhtemel değerler:
0, 1, 2, 3, veya 4.

Başka olası değer yoktur
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Sadece İki Değere Sahip Dijital Sinyaller: Binary

• Binary dijital sinyaller, sadece iki 
olası değere sahiptir

• Bunlar 0 ve 1 olarak gösterilirler

• Bir binary rakam "bit" olarak ifade 
edilir.

• Ders kapsamında, binary dijital 
sistemler göz önünde 
bulundurulacaktır.

• Binary popülerdir, çünkü:
• Transistörler, en temel dijital elektrik 

komponenti, iki voltaj değerinde çalışırlar 
(Yani var 1, yok 0 gibi)

D
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er

Zaman

1
0
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Dijitalleşmenin Avantajları

• Analog sinyal bozulmalara karşı 
çok korunaksızdır

• Aktarım esnasında voltaj 
seviyeleri bir çok etkene göre 
bozulabilir.

• Dijital sinyalleri aktarım 
esnasında bozulmaya daha 
dayanıklıdır.

• Voltaj seviyeleri halen 
mükemmel olarak 
konumazlar

• Ancak biraz bozulmuş 1 ve 
0’lardan söz edilebilir.
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Nasıl Düzeltilebilir???
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zaman
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Bozulmuş 1 ve 0’lar kolaylıkla 

düzeltilebilir

0

1
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Dijitalleştirilmiş İçerik, Sıkıştırma Avantajları

• Dijitalleştirilmiş Ses’ler
sıkıştırılabilir

• Örn. MP3

• Sıkıştırma fotoğraflar (jpeg)
veya video’lar (mpeg)
üzerinde de yapılabilir

• Dijitalleşmenin bir çok farklı 
avantajı vardır

0000000000 0000000000 0000001111 1111111111

00 00 10000001111 01 

Örnek Sıkıştırma Tablosu
00 --> 0000000000
01 --> 1111111111
1X --> X
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Dijital Sistemlerde Binary Data Nasıl Kodlanır?

• Bazı girişler ikili çıkış verir
• Buton basılı değil ise (0), basılı 

ise (1)

• Bazı girişler, dijital kodlanmış çıkış 
verir

• Binary olarak kodlanırlar
• Örn, çoklu buton: kodlama

1. buton =001, 2. buton=010, ...

• Bazı girişler analog’dur
• Dijital ortama geçmek için 

analog dijital dönüştürücü 
gerektirir.

• ADC (Analog Dijital Converter): 
Analog sinyali dijitale dönüştürür

• DAC (Dijital Analog Converter): 
Dijital sinyali analog’a dönüştürür

0

Butpn

1

3 421

0 00

1

0 10

432

1 00

3 421

Sıcaklık Sensörü

Hava

0 0 1 10 0 0 0

33 Derece

Sensörler

Dijital Sistem 
İşleme Ünitesi

Analog Çıktılar

ADC

DAC

Analog Dünya Verisi

Elektrik Sinyali

Dijital Veri

Dijital Veri

Elektrik Sinyali

Dijital Veri

Dijital Veri
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ASCII Kodlaması
• ASCII: Her bir karakterin ve 

sembolün 8 bitlik karşılığının 
olduğu bir tablodur

1010010

1010011

1010100

1001100

1001110

1000101

0110000

0101110

0001001

R

S

T

L

N

E

0

.
<tab>

Symbol Encoding

1110010

1110011

1110100

1101100

1101110

1100101

0111001

0100001

0100000

r

s

t

l

n

e

9

!
<space>

Symbol Encoding

1010010 1000101 1010011 1010100

R E S T
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Sayılar Nasıl Kodlanır?

• Onluk taban (decimal)
• 10 sembol bulunur: 0, 1, 2, ..., 8, 

ve 9
• 9’dan sonra yeni basamak gelir

• Yani her bir basamak 10’un kuvvetidir
• Günlük hayatta işlemleri için uygun 

olduğundan 10’luk taban 
kullanılmaktadır

• İkilik Taban (binary)
• İki sembol bulunur: 0 ve 1
• 1’den sonra yeni kuvvet gelir

• Yani her bir basamak 2’nin kuvvetidir.
24 23 22

1 0 1

21 20

102

5 2 3

101 100

+ =

4 1 5+ =

24 23 22 21 2029 28 27 26 25

16 8 4 2 1512 256 128 64 32
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Moore Kuralı

• Çip’deki transistör sayısı her 18 ay’da bir iki’ye
katlanması kuralıdır.
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Boolean Cebiri

• Transistör’ler ile Mantık Kapıları 
inşa edilmektedir
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NOT/OR/AND Mantık Kapıları Zaman Diyagramı
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Boolean Cebri Örnek

• a=1, b=1, c=1, d=0 için 

F = (a AND b) OR (c AND d) sonucu nedir?

• Cevap: F = (1 AND 1) OR (1 AND 0) = 1 OR 0 = 1.

a
0
0
1
1

b
0
1
0
1

AND
0
0
0
1

a
0
0
1
1

b
0
1
0
1

OR
0
1
1
1

a
0
1

NOT
1
0
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Boolean Cebri Örnek

• Aşağıda verilen boolean denklemin devresini çiziniz

F = a AND NOT( b OR NOT(c))

a
b

c

F
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Boolean Cebri Özellikleri

• Değişim (Commutative)

• a + b = b + a

• a * b = b * a

• Dağıtım (Distributive)

• a * (b + c) = a * b + a * c

• a + (b * c) = (a + b) * (a + c) 

• İlişkisel (Associative)

• (a + b) + c = a + (b + c)

• (a * b) * c = a * (b * c)

• Bütünleyici (Complement)

• a + a’ = 1

• a * a’ = 0
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Boolean Cebri Özellikleri

• abc + abc’ = ab

• Dağılma Özelliği
• abc + abc’ = ab(c+c’). 

• Tümleme Özelliği
• c+c’ 1 ile değiştiridi: ab(c+c’) = ab(1). 

• ab(1) = ab*1 = ab.

Örnek
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Boolean Cebri

• Sabit’ler ile işlemler
• a + 1 = 1
• a + 0 = a
• a * 1 = a
• a * 0 = 0

• Etkisiz İşlemler
• a + a = a
• a * a = a

• Tersini alma
• (a’)’ = a

• DeMorgan Kuralı
• (a + b)’ = a’b’
• (ab)’ = a’ + b’

Devre

a

b

c

S

• Başlangıç devresi

• S = a’ + b’ + c’

• Dönüşüm

• a’+ b’+ c’

• ((a’+ b’+ c’)’)’ 

• S = (abc)’

Devre

Sa
b
c
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Doğruluk Tabloları

• F çıkışı göstermektedir.

• 2- girişte: 4 satır

• 3- girişte: 8 satır

• 4- girişte: 16 satır
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Devre Ortak Kullanımı

• Örnek:   F = ab + c’,   G = ab + bc

a

b

c

F

G

(a)

a

b

c

F

G

(b)

Örnek 1: Ayrı Kullanım Örnek 2: Ortak Kullanım
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