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1 Girig
1.1  Projenin Amaci

Bu proje kapsaminda FB_CPU isimli bir iglemci tasarlayip, bu tasarim tzerinden
simulator araciligiyla, makine dili ile yazilan kod pargaciklari ¢aligtirilacaktir. Yapilan
tasarim sonucunda ram, kontrol Uniteleri ve saklayicilar gozlemlenebilecek ve
aralarindaki iligkiler batlnu ile birlikte bu makine kodlarinin nasil ¢alistigi
deneyimlenebilecektir.

1.2  Proje Ekibi

AHMET HAZAR HASPOLAT - 190301012

Gamlica Doga kolejinde lise egitimi tamamlayan Haspolat, daha sonrasinda
Fenerbahge Universitesi Bilgisayar Muhendisligine girmeye hak kazanarak,
kariyerine bilgisayar bilimlerinde devam etmeyi planlamaktadir.

EKREM BUYUKKAYA — 19030101

Deepzen Itd, Fintables firmalarinda software developer olarak ¢galismaktadir.

MUSTAFA BERK TASKIN — 190301021

Bursa Doga kolejinden mezun olan Taskin, Fenerbahge Universitesi Bilgisayar
Muhendisliginde egitim hayatina devam etmektedir.

OMER SAIT YORULMAZ — 190301025

Ucret toplama sistemi olan HGS blinyesinde yaklasik 2 yildir software developer
olarak galigmaktadir.
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2 Sistem Mimarisi

2.1  Kullanilan Araglar

Proje kapsaminda 2 arac kullaniimaktadir.
Von Neumann Simulatoru:

Tasarimi gergeklestirilen ve veri akislarinin daha rahat bir
sekilde gozlemlenebildigi simulatérdir.

http://levent.tc/araclar/vonneumann/ erigim adresi. Agilan
adresten sag tarafta bulunan komutlar ve degiskenler ram igerisinde ki
verilerdir. Komutlari makine dili olarak degil, assembly olarak ifade
edebiliyoruz.

Logisim-Evolution:

Logisim Evolution, digital mantik devrelerini tasarlamak ve
bunlari simule etmek igin kullanilan java tabanli bir egitim aracidir. Bu devrelerle
alakal kavramlari 6grenmeyi kolaylastirmakla birlikte, asil tasarim bu ara¢
kullanilarak yapilacaktir.

2.2 Tasarim

Tasarlanan cpu, dort temel eleman igermektedir.
Saklayiclar
RAM
islem Unitesi

Kontrol Unitesi

Kabataslak olarak islemci, RAM’e kullanici tarafindan yazilan degerleri okur ve
tasarlanan Uniteler tarafindan gerekli islemleri yaparak sonuglari tekrardan RAM’e
yazar.


http://levent.tc/araclar/vonneumann/
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Daha Detayh olarak, aslinda sistem bir durum makinesi ( state-machine ) olarak
calismaktadir. Durumun o an ki degerine goére PC, IR ve ACC degerleriyle birlikte,
RAM’den okudugu degerlerin son 4 [9-6] bitlerine bakarak operasyon kodunu
ayristinnp muxlar ve comperatorlar yardimiyla gerekli olan Unitlere giderek islemleri
tamamlayip gereken durumlarda durum, program counter, IR ve ACC gibi degerleri
degistirip sureclere devam ederek islemleri tamamlamakta ve nihai sonuglari ram’e
geri yazmaktadir.
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3 Gelistirilen Yazilim

Test yazilim 1 :

Bellekte 50. ve 51. adresteki iki sayinin toplamini 52 nolu adrese
kaydeder. Adim adim asagidaki sirayla islem yapilamaktadir.

50. Adresteki degeri LOD komutuyla (0000) ACC’nin igerisine alir.
Daha sonra ADD komutuyla (0010) 51. Adresteki degeri ACC’nin
icerisindeki deger ile toplar ve tekrardan ACC'nin igerisine yazar.
STO komutuyla (0001) ACC'nin icerisinde ki degeri 52 adrese
yazar.

Yazdiktan sonra halt komutuyla (1001) islemi sonlandirir.

Test Yazilim 2 :

Bellekte 50. ve 51. adresteki iki sayinin carpimini 52. Adrese yazar.
Adim adim asagida ki sekilde takip edilebilmektedir.

LOD komutuyla (0000) 50. Adresteki degeri ACC’nin igerisine alir.
ADD komutuyla (0100) 51. Adresteki degeri ACC’nin igerisinde ki
deger ile carpip tekrardan ACC’nin igerisine yazar.

STO komutuyla (0001) ACC'nin igerisinde ki degeri 52. Adrese
yazar.

Halt komutuyla (1001) programi bitirir.

Test Yazilim 3 :

Bellekte ki 50. ve 51. adresteki iki sayinin ¢arpimini, garpma iglemi
kullanmadan 52. Adrese hesaplayip yazar.

LOD komutuyla 51 adresteki degeri ACC’nin igerisine alir.

SUB komutuyla 49 adresteki degeri alip ACC’den gikartip tekrardan
ACC'ye geri yazar.

JMZ 10 komutuyla ACC’ degeri 0 oldugunda 10 satira atlar degilse
donguye devam eder.

LOD komutuyla 48. Adresteki ACC’nin igerisine temp deger olarak
alir.

ADD komutuyla 50. Adresteki degeri ACC’nin Uzerine ekler.

STO komutuyla ise 48. Adrese temp deger olan ACC’nin degerini
yazar

LOD komutuyla 49. Adresteki degeri ACC’nin igerisine alir.
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- ADD komutuyla ACC igerisine aldigi degere 46. Adresteki degeri
ekler.
- STO komutuyla ACC’nin igerisinde ki de@eri ise 49 adrese geri
yazar.
- JMP komutuyla ACC’nin degeri pozitif ise 0. Satira geri gider.
- 2. Adimda JMZ komutuyla ACC’nin degeri 0 ise 10 adima gidecek
olan program soyle devam eder ;
o LOD degeriyle 48. Adresteki degeri ACC’nin igerisine alir.
o STO komutuyla ACC’nin igerisinde ki degeri 52 nin igerisine
yazar
o HALT komutuyla islemi sonlandirir.

Kurulmus dongu ile iki degerden bir tanesi baz deger digerini ise tekrar etme
sayisi olarak belirledik. Ornek vermek gerekirse 3 ve 5 sayilari. 5 Sayisini baz
deger olarak alip , 3 sayisini ise 3 kere tekrar etme olarak kullanip toplama
islemlerini yaptik. Surekli azaltilan tekrar etmek degeri ( 3 ) 0 oldugunda
garpma iglemi bitmis oluyor.
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4 Sonuglar

Yapilan bu sistem ile, iglem sureglerinin gorsellestiriimesi sonucunda gerekli is
kirimlari daha net gozlemlenebilmis ve etkili 6grenme ¢iktilari alinmistir.

Hazirlanan sunum video’su adresi: https://www.youtube.com/watch?v=9JtBQp-6RMg

Dosyalarin github adresi: https:/github.com/fbuni/BLM101
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