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1 Giris
1.1  Projenin Amaci

Bu proje kapsaminda ¢ikarma, ¢carpma, bdlme, toplama iglemlerini yapan FB-CPU
isminde bir igslemcinin tasarimi ve tasarlanan iglemci zerinde makine dili ile yazilan
cesitli kod parcaciklari ¢alistirilacaktir.

1.2 Proje Ekibi

Adi ve Soyadi Berk Tun¢ (190301003). 04.02.2000 yilinda dogdu. 2018 yilinda Sehit
Osman Altinkuyu Anadolu Lisesinden mezun oldu. Suan da Fenerbahge Universitesi
Bilgisayar MUhendisligi bolimunde Lisans egitimi almakta. C, C#, HTML dilleriyle
ilgileniyor.

Arda Alhan 18.05.2001 (190301020) yilinda dogdu. 2019 yilinda Eyup Anadolu
Lisesi’'nden mezun oldu. Suan da Fenerbahge Universitesi Bilgisayar Muhendisligi
boliminde Lisans egitimi almakta. C, C#, Python dilleriyle ve Unity oyun motoruyla
ilgileniyor.

Ogun Berat Girses (190301005) 10.11.2000 yilinda Sakarya ili Adapazari ilgesinde
dogdu. 2018 yilinda Sakarya Anadolu Lisesi'nden mezun oldu. Su anda Fenerbahcge
Universitesi Bilgisayar Miihendisligi bélimiinde lisans egitimi almakta. C ve benzeri

dillerle ilgilenmektedir.

Evrim Arda KALAFAT 25.09.2001 yilinda istanbulda dogdu. 2019 yilinda Final
Kadikdy Temel Lisesinden mezun oldu. Su anda Fenerbahge Universitesi Bilgisayar
Muhendisligi bélimuinde lisans egitimi almakta. C diline hakim, Baslangi¢
seviyesinde Pyhton biliyor.
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2 Sistem Mimarisi
2.1  Kullanilan Araglar

1) Von Neumann Simulatoru
2) Logisim-Evolution

2.2 Tasarim

Islemcinin nasil galigtigi, tasarim sirecinde neler ile kargilagildi§i, tasarimin nasil
yapildigi ve varsa tasarimdaki eksiklikler anlatilacaktir. islemci tasarimi icin
baslangi¢ tasarimi dnceden verildi. Saklayicilar, bellek, islem Unitesi, kontrol Gnitesi
olarak 4 temel elemana sahiptir. FB-CPU Von Neumann Mimarisinde tasarlanmis,
10 adet komutu calistirmaktadir. Tasarimda 8 adet saklayici bulunmaktadir.

Durum: Durumun sinyaline gére MUX'un girisi belirlendidi i¢in saklayicinin D girigi
sonraki durum olmaktadir.

PC: RAM uzerinde hangi satirdaki komutun alinacagini belirler. 6 bit olmasinin
nedeni RAM’in 276 lokasyonu olmasindandir. Dolayisiyla PC dederi RAM’deki her
yeri gOsterebilmektedir.

MAR: Bu saklayici RAM’in adres girisine baglanmistir. RAM’in 226 lokasyonu oldugu
icin MAR 6 bitliktir. Saklayici RAM'in igerisindedir

MDRIn: RAM’e bir veri yazilacagi zaman kullanilan saklayicidir. RAM’in bir
lokasyonu 10 bitlik olmasindan o&tlrl, saklayici 10 bittir. Saklayicic RAM’in
icerisindedir.

RAMWTr: RAM’e veri yazilacag! durumlarda aktif edilmektedir. 1 olmadigi durumlarda
RAM’e veri yazilmaz. Saklayici RAM’in icerisindedir

MDROut: RAM’'den veri okunacagi zaman kullanilan saklayicidir. RAM'’in  bir
lokasyonu 10 bit olmasindan dolayl, saklayici 10 bittir. Saklayici RAM’in
icerisindedir.

IR: RAM’den okunan kodun (instruction) saklandigi saklayicidir.
ACC: Aritmetik igslem sonuglarinin tutuldugu saklayicidir.

FB-CPU’'nun komutlari okuyup, hesaplanan degerleri geri yazacagi bellege bagh 4
saklayici ve bir clock sinyali bulunmaktadir. FB-CPU’da 4 adet aritmetik iglem vardir.
Bunlar toplama, ¢ikartma, carpma ve bolmedir, gelen operasyon koduna gore
islemleri gerceklestirip ACC saklayicisina yazmaktadir. Saklayicilar, Aritmetik islem
Unitesi ve RAM’e verilerin birbirleri arasinda transferinden sorumludurlar. islemci igi
veri akigini yonetir.
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Geligtirilen Yazilim

0000_110011 // LOD 51

: 0011 110001 // SUB 49
: 0111 001010 // IMZ 10
: 0000 110000 // LOD 48
: 0010_110010 // ADD 50
: 0001 110000 // STO 48
: 0000_110001 // LOD 49
: 0010 _101110// ADD 46
: 0001_110001 // STO 49
: 0110_000000 // IMP 0O

10:
11:
12:

0000_110000 // LOD 48
0001_110100 // STO 52
1001_000000// HLT

1
0
0
0000000101
0000001010

: 51. adresi acc’ye yukliyoruz.

: acc’dan 49. Adresi ¢ikariyoruz.

: eger sonug 0 ise 10. adrese athyoruz.

. 48. adresi acc’ye yukliyoruz.

. elimizdeki acc’ye 50. adresteki degeri ekliyoruz.
. Elimizdeki acc’yi 48. Adrese yukltyoruz.

: 49. Adresin degeri acc’ye yukluyoruz.

. elimizdeki acc’ye 46. adresteki degeri ekliyoruz.
:acc’yi 49. Adrese yukliyoruz.

: 0. Adrese atliyoruz.

- acc’ye 48. Adresi yukliyoruz.
acc’yi 52. Adrese yukliyoruz.
HLT yazilimi bitiriyor.

1
0
0
Hex =5
Hex = A
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4 Sonuclar

Bu proje igin oncelikle takim olarak anlayabildigimiz kadariyla ilerlettik. Durum durum
CPU'muzu olusturmaya basladik. Projeyi ilk bitirisimizde klgUk aksakliklar cikti
durum 2’de ancak hocanin yardimiyla o sorunu hallettik. O sorunu hallettikten sonra
her sey gayet iyi ¢alisiyordu. CPU’nun tasarimindan ¢ok video ve slayt hazirlamada
sorun c¢ektik. O bizim igin daha zorlu bir suregti. Ama takimca bu sorunun da
ustesinden geldik. Bu ¢aligsma bize ekipge calismayi, ekipge ¢alismanin zorluklarini
ve sagladigi yararlar 6gretti. Proje sayesinde bu alanda ¢ok kuglk de olsa deneyim
sahibi olmus olduk.

Hazirlanan sunum video’su adresi:
https://www.youtube.com/watch?v=nyh9NurvimQ

Dosyalarin github adresi: https://github.com/brktnc/FB-CPU-TasarimiTT



